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ʉʘʛʳʥʙʘʝʚʘ ɻʫʣʟʘʜʘ ɸʚʘʟʙʝʢʦʚʥʘ 

ʆʰʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ
 

 

ɹʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɽ ʉʊʈʆɽʅʀɽ ʉʊɽɹʃʗ ʅɽʂʆʊʆʈʓʍ ɺʀɼʆɺ ɾʀʄʆʃʆʉʊʀ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʪʝʙʣʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʠʜʦʚ ʞʠʤʦʣʦʩʪʠ ʠʟ ʬʣʦʨʳ ʛʦʨ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ 

ʩʢʣʦʥʘ ɸʣʘʡʩʢʦʛʦ ʭʨʝʙʪʘ. ʀʟʫʯʝʥʦ 10 ʚʠʜʦʚ ʞʠʤʦʣʦʩʪʠ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʘ 

ʩʝʚʝʨʥʦʤ ʩʢʣʦʥʝ ɸʣʘʡʩʢʦʛʦ ʭʨʝʙʪʘ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʠʭ ʤʝʩʪʦʤ ʦʙʠʪʘʥʠʷ.  ɺʩʝ ʠʟʫʯʝʥʥʳʝ 

ʚʠʜʳ - ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʠ. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ-ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ  ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦ ʩʭʦʜʩʪʚʦ 

ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʪʝʙʣʷ ʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ. ʆʙʦʩʦʙʣʷʝʪʩʷ ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ ʩʚʦʝʡ ʩʪʝʙʣʷ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ 

ʚʠʜ L.paradoxa, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʝʝ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʩʪʠ ʝʝ ʦʪ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ, ʚʦʣʦʢʦʥ, ʣʠʙʨʠʬʦʨʤʘ, ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʭ ʪʨʘʭʝʠʜ, 

ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ, ʩʦʩʫʜʳ, ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʘ, ʷʜʨʦ, ʬʠʪʦʥʮʠʪ, ʜʝʥʜʨʦʬʣʦʨʘ, ʩʪʚʦʣ. 

Keywords: wood, libriform fibers, fibrous tracheids, parenchyma, vessels, heartwood, 

core, sapwood, trunk. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ:  

ʌʣʦʨʘ ʂʳʨʛʳʟʩʪʘʥʘ ʙʦʛʘʪʘ ʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʘ - ʥʘ ʝʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʪ ʙʦʣʝʝ 

3800 ʚʠʜʦʚ ʪʦʣʴʢʦ ʚʳʩʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, - ʥʘ ʜʦʣʶ ʜʨʝʚʝʩʥʦ-ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚʦʡ ʬʣʦʨʳ 

ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʚʩʝʛʦ ʣʠʰʴ ʦʢʦʣʦ 300 ʚʠʜʦʚ [16](ʊʢʘʯʝʥʢʦ, 1984), ʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ  ʟʘʥʠʤʘʶʪ 

ʣʠʰʴ ʦʢʦʣʦ 3% ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ. ʆʥʠ, ʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ,  ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʩʥʦʚʫ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ,  ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʟʥʘʤʝʥʠʪʳʡ ʦʨʝʭʦʧʣʦʜʦʚʳʡ ʣʝʩ 

ʶʛʘ ʂʳʨʛʳʟʩʪʘʥʘ, ʘʨʯʦʚʳʝ, ʝʣʦʚʳʝ ʠ ʢʘʨʘʛʘʥʦ-ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚʳʝ ʟʘʨʦʩʣʠ ʩʢʣʦʥʦʚ ʛʦʨ ʠ 

ʙʝʨʝʛʦʚ ʨʝʢ [15].  ʇʦʯʪʠ ʚʩʝ  ʜʨʝʚʝʩʥʦ - ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ  ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʧʦ 

ʢʨʫʪʳʤ ʩʢʣʦʥʘʤ ʛʦʨ,  ʚʜʦʣʴ  ʙʝʨʝʛʦʚ ʨʝʢ, ʛʜʝ ʦʥʠ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʷʶʪ ʦʪ ʩʭʦʜʘ ʣʘʚʠʥ, ʦʧʦʣʟʥʝʡ,  

ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʩʥʝʛʦʟʘʜʝʨʞʘʥʠʠ, ʟʘʱʠʱʘʶʪ ʦʪ ʵʨʦʟʠʠ ʠ ʩʤʳʚʘ ʧʦʯʚʳ ʨʝʢʘʤʠ  ʠ ʩʝʣʷʤʠ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʥʝʙʦʣʴʰʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʝʩʘ,  ʠʛʨʘʶʪ ʦʛʨʦʤʥʫʶ ʨʦʣʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 

ʧʨʠʨʦʜʝ,   ʥʦ  ʠ ʚ ʞʠʟʥʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʊʘʢ,  ʤʥʦʛʠʝ ʜʨʝʚʝʩʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ - ʵʪʦ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʣʷ  ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʤʝʙʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʪʦʢʘʨʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. ʅʝ 



 
 

 

 
 

14 ʅʘʫʯʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ çʀʥʥʦʚʘʮʠʠ. ʅʘʫʢʘ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝè 

ʀʥʜʝʢʩʘʮʠʷ ʚ ʈʀʅʎ 

ʥ 

ʀʥʥʦʚʘʮʠʠ. ʅʘʫʢʘ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʤʝʥʴʰʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʥʠ ʢʘʢ ʧʠʱʝʚʦʝ ʩʳʨʴʝ, ʠʙʦ ʤʥʦʛʠʝ ʜʨʝʚʝʩʥʳʝ ʠ 

ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʜʘʶʪ ʧʣʦʜʳ, ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʮʝʥʥʳʤ ʩʳʨʴʝʤ ʧʨʠ  ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʠ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʚʠʪʘʤʠʥʘʭ. ʀʥʪʝʨʝʩ ʢ ʜʨʝʚʝʩʥʦ-ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚʳʤ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ 

ʚʳʟʳʚʘʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʠ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʤʥʦʛʠʝ ʠʟ ʥʠʭ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʠʪʦʥʮʠʜʥʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ.  

ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʤʝʩʪʥʦʡ ʜʝʥʜʨʦʬʣʦʨʳ ʮʝʥʥʳ ʠ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʢʘʢ ʠʩʭʦʜʥʳʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ - ʩʨʝʜʠ ʥʠʭ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʚʠʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦ ʩʚʦʝʡ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ  ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʶʪ ʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʚʠʜʘʤ, ʥʦ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʠʭ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ  ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ  ʥʝʧʣʘʥʦʤʝʨʥʳʤ  ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ  ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ  ʨʝʩʫʨʩʦʚ, 

ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ,  ʜʨʝʚʝʩʥʦ -  ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚʳʭ  ʨʘʩʪʝʥʠʡ  ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʶʛʘ ʂʳʨʛʳʟʩʪʘʥʘ ʠ 

ʥʝʠʟʙʝʞʥʳʤ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʦʩʪʨʦ ʩʪʦʠʪ ʚʦʧʨʦʩ ʠʤʝʪʴ 

ʥʘʫʯʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʝ, ʠʭ 

ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʯʠʥʳ  ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʩʦʙʝʡ ʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ, 

ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ[15]. ʊʘʢʦʝ 

ʨʘʟʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʝ  ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ ʬʣʦʨʳ ʨʝʛʠʦʥʘ ʜʘʣʦ ʙʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʠʤʝʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʥʠʭ  ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʤʝʩʪʦ 

ʦʙʠʪʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ  ʚʳʷʩʥʠʪʴ  ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʦʨʛʘʥʦʚ ʢ ʤʝʩʪʘʤ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʪʦʛʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʛʝʥʝʟʠʩʝ ʚʠʜʦʚ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʞʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ ʜʘʩʪ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʚʳʷʩʥʠʪʴ ʧʨʠʯʠʥʳ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʠʣʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʘʨʝʘʣʦʚ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʥʠʭ,  ʨʦʣʴ ʚ ʵʪʦʤ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʠ ʩʘʤʦʝ ʛʣʘʚʥʦʝ,  ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ  ʩʚʝʜʝʥʠʡ,  ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʫʪʝʤ 

ʪʘʢʦʛʦ  ʠʟʫʯʝʥʠʷ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʨʳ ʧʦ ʠʭ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ, ʭʦʪʷ ʙʳ ʚ ʥʳʥʝʰʥʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ɺ 

ʜʘʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ  ʚ ʦʩʦʙʦʡ ʟʘʙʦʪʝ ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʨʝʜʢʠʝ ʧʦ ʩʚʦʝʡ ʧʨʠʨʦʜʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʥʦ 

ʠ ʪʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʰʠʨʦʢʦ, ʥʦ ʫʩʠʣʝʥʥʦ ʠʩʪʨʝʙʣʷʶʱʠʝʩʷ ʠʟ-ʟʘ  

ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʆʙ ʵʪʦʤ  ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʠ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʠʟ 67 ʚʠʜʦʚ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʟʘʥʝʩʝʥʥʳʭ ʚ "ʂʨʘʩʥʫʶ  ʢʥʠʛʫ ʂʠʨʛʠʟʩʢʦʡ ʉʉʈ" [6](1985), 29 ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʜʝʨʝʚʴʷʤʠ ʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʘʤʠ.  ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʤʥʦʛʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ [7], ʫʢʘʟʘʥʥʘʷ ʮʠʬʨʘ ʢ 

ʜʘʥʥʦʤʫ ʤʦʤʝʥʪʫ ʥʘʤʥʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʥʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʵʥʜʝʤʠʢʘʤʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ. ʋ ʤʥʦʛʠʭ ʠʟ ʟʘʥʝʩʝʥʥʳʭ  ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʫʶ  ʢʥʠʛʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʝ 

ʠʟʫʯʝʥʳ ʙʠʦʣʦʛʠʷ, ʵʢʦʣʦʛʠʷ, ʮʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ.                            

           ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

ʀʟʫʯʝʥʦ ʩʪʨʦʝʥʠʝ  ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʩʪʝʙʣʷ 9 ʚʠʜʦʚ ʞʠʤʦʣʦʩʪʠ (ʩʤ ʊʘʙʣ. 1) 

ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʷʷ ʜʨʝʚʝʩʠʥʘ ʨʘʟʜʝʣʝʥʘ ʥʘ ʷʜʨʦ ʠ ʟʘʙʦʣʦʥʴ, ʧʝʨʚʦʝ ʦʢʨʘʰʝʥʦ ʥʘ ʞʝʣʪʦ-ʩʝʨʳʡ 
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ʮʚʝʪ, ʘ ʚʪʦʨʘʷ - ʙʝʣʘʷ, ʠʣʠ ʞʝʣʪʦʚʘʪʦ-ʙʝʣʘʷ. ɻʦʜʠʯʥʳʝ ʩʣʦʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʩʣʘʙʦʟʘʤʝʪʥʳʝ, 

ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʘ ʥʝʙʦʣʴʰʘʷ - 0,5-0,7 ʩʤ ʚ ʜʠʘʤʝʪʨʝ. 

 ɼʨʝʚʝʩʠʥʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʦʩʫʜʦʚ, ʣʠʙʨʠʬʦʨʤʘ, ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʭ ʪʨʘʭʝʠʜ, ʣʫʯʝʚʦʡ ʠ 

ʪʷʞʝʚʦʡ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ. ɼʨʝʚʝʩʠʥʘ ʨʘʩʩʝʷʥʥʦ ʩʦʩʫʜʠʩʪʘʷ, ʠʣʠ  ʢʦʣʴʮʝ ʩʦʩʫʜʠʩʪʘʷ. ʂʨʫʧʥʳʝ 

ʩʦʩʫʜʳ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʥʘ ʨʘʥʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʛʦʜʠʯʥʳʭ ʧʨʠʨʦʩʪʦʚ, ʘ ʥʘ ʧʦʟʜʥʝʡ ʠʭ ʤʝʥʴʰʝ. ʅʘ 

ʨʘʥʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʩʦʩʫʜʳ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ, ʯʘʩʪʦ  ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ, ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʚ 

ʪʘʥʛʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʣʠ ʢʦʩʦ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʨʷʜʘʭ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2, ʨʠʩ.1-4). ɺ ʦʩʪʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʛʦʜʠʯʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʩʦʩʫʜʳ ʩ ʤʘʣʳʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ, ʦʜʠʥʦʯʥʳʝ, ʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ. ʇʨʦʩʚʝʪʳ ʩʦʩʫʜʦʚ ʦʚʘʣʴʥʳʝ ʚ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʯʘʩʪʦ ʚʦ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʦʣʦʩʪʷʭ ʠʤʝʝʪʩʷ ʞʝʣʪʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ. ʇʝʨʬʦʨʘʮʠʷ ʩʦʩʫʜʦʚ ʧʨʦʩʪʘʷ, ʥʘ ʢʦʩʳʭ 

ʠʣʠ ʩʣʘʙʦ ʢʦʩʳʭ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʪʝʥʢʘʭ, ʯʘʩʪʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʩʦʩʫʜʳ ʩ ʢʣʶʚʠʢʘʤʠ. ɼʠʘʤʝʪʨ 

ʩʦʩʫʜʦʚ ʩʦ ʩʪʝʥʢʦʡ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʦʪ 26 ʤʢʤ ʜʦ  45 ʤʢʤ, ʘ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʦʢ  ʩʨʝʜʥʷʷ - ʜʦ 3 

ʤʢʤ. ʏʠʩʣʦ ʧʨʦʩʚʝʪʦʚ  ʩʦʩʫʜʦʚ ʥʘ 1 ʤʤ2   ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ - ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 169 

ʜʦ 572, ʘ ʜʣʠʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ  ʦʪ 152  ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʜʦ  490 ʤʢʤ. 

 ɺʦʣʦʢʥʘ ʣʠʙʨʠʬʦʨʤʘ  ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ. ʂʣʝʪʢʠ ʣʠʙʨʠʬʦʨʤʘ 

ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʪʦʣʩʪʦʩʪʝʥʥʳʝ (ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʦʢ ʨʘʚʥʘ ʠʣʠ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʦʣʦʩʪʠ ʢʣʝʪʦʢ), 

ʜʠʘʤʝʪʨ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠ ʣʠʙʨʠʬʦʨʤʘ 15 ʤʢʤ, ʘ ʜʣʠʥʘ ʜʦ 866 ʤʢʤ. ʈʝʜʢʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ 

ʢʣʝʪʢʠ ʚʦʣʦʢʥʘ ʩʦ ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʤ ʫʪʦʣʱʝʥʠʝʤ. ʅʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʛʦʜʠʯʥʳʭ ʧʨʠʨʦʩʪʦʚ ʩʪʝʥʢʠ 2-3-  

ʨʷʜʦʚ ʢʣʝʪʦʢ ʣʠʙʨʠʬʦʨʤʘ ʩʧʣʶʩʥʫʪʳ ʚ ʪʘʥʛʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ʉʨʝʜʠ ʝʛʦ ʢʣʝʪʦʢ  

ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩ ʰʠʨʦʢʠʤ ʧʨʦʩʚʝʪʦʤ. 

 ʉʝʨʜʮʝʚʠʥʥʳʭ ʣʫʯʝʡ ʤʥʦʛʦ, ʦʥʠ ʧʨʷʤʳʝ, 1-2 ï4-  ʨʷʜʥʳʝ, ʥʦ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʪ 2 - 

ʨʷʜʥʳʝ ʣʫʯʠ. ʉʪʝʥʢʠ ʢʣʝʪʦʢ ʣʫʯʘ ʟʘʤʝʪʥʦ ʫʪʦʣʱʝʥʳ, ʚʠʜʥʳ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʦʨʳ. 

ʐʠʨʠʥʘ ʣʫʯʝʡ ʜʦ 48 ʤʢʤ, ʘ ʚʳʩʦʪʘ ï ʦʪ 497 ʜʦ 1290 ʤʢʤ,  ʯʠʩʣʦ ʢʣʝʪʦʢ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ 

ʜʦʭʦʜʠʪ ʜʦ 45 ʩʣʦʝʚ. ʃʫʯʠ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʳʝ, ʩʨʝʜʥʠʝ ʢʣʝʪʢʠ  ʣʝʞʘʯʠʝ,  ʢʨʘʡʥʠʝ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʝ 

ʠʣʠ ʫʜʣʠʥʝʥʥʦ- ʧʘʣʠʩʘʜʥʳʝ, ʜʣʠʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ 2-2,5 ʨʘʟʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʰʠʨʠʥʫ. ʊʷʞʝʚʘʷ 

ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ ʩʢʫʜʥʘʷ, ʢʣʝʪʢʠ ʦʜʠʥʦʯʥʳʝ ʠʣʠ ʧʦ 2 ʠ ʙʦʣʝʝ, ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʚ ʪʘʥʛʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʣʠ 

ʢʦʩʦ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʨʷʜʘʭ. ɽʝ ʢʣʝʪʦʢ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʥʘ ʨʘʥʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʛʦʜʠʯʥʦʛʦ 

ʧʨʠʨʦʩʪʘ. 

     ʀʟʫʯʝʥʠʝ  ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʪʝʙʣʷ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ  ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ 9 ʚʠʜʦʚ 

ʞʠʤʦʣʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʣʦ,  ʯʪʦ ʦʙʰʠʡ  ʧʣʘʥ  ʩʪʨʦʝʥʠʷ  ʦʨʛʘʥʘ  ʩʭʦʜʥʳʡ ʠ ʩʦʩʪʦʠʪ  ʠʟ ʦʜʥʠʭ ʠ 

ʪʝʭ  ʞʝ  ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ:  ʩʦʩʫʜʦʚ,  ʪʨʘʭʝʠʜ,  ʚʦʣʦʢʦʥ   ʣʠʙʨʠʬʦʨʤʘ,  ʣʫʯʝʚʦʡ ʠ ʪʷʞʝʚʦʡ  

ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʚʠʜʳ  ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠʟʫʯʝʥʥʦʛʦ   ʦʨʛʘʥʘ 

(ʪʘʙʣ.1).  ɺʠʜʳ L.microphylla  ʠ L.simulatrix,  ʭʦʪʷ ʧʦ  ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʶ, ʩʪʨʦʝʥʠʶ  ʣʠʩʪʴʝʚ  



 
 

 

 
 

16 ʅʘʫʯʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ çʀʥʥʦʚʘʮʠʠ. ʅʘʫʢʘ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝè 

ʀʥʜʝʢʩʘʮʠʷ ʚ ʈʀʅʎ 

ʥ 

ʀʥʥʦʚʘʮʠʠ. ʅʘʫʢʘ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ  ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ, ʪʝʤ  ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʧʦ  ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ  ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ  ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ 

ʟʘʤʝʪʥʦ ʨʘʩʭʦʜʷʪʩʷ ï ʯʠʩʣʦ ʧʨʦʩʚʝʪʦʚ  ʥʘ  ʝʜʠʥʠʮʫ  ʧʣʦʱʘʜʠ ʫ ʧʝʨʚʦʛʦ ʚʠʜʘ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ 

ʙʦʣʴʰʝ (572  ʥʘ 1 ʤʤ2),  ʯʝʤ  ʫ ʚʪʦʨʦʛʦ (210), ʜʣʠʥʘ ʚʦʣʦʢʦʥ  ʫ ʧʝʨʚʦʛʦ ʢʦʨʦʯʝ (796 ʤʢʤ), 

ʯʝʤ ʚʪʦʨʦʛʦ (847),  ʯʪʦ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ  ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʚʠʜʦʚ, ʙʦʣʴʰʫʶ  

ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʫʶ  ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʦʩʪʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠ ʤʝʥʴʰʫʶ ï ʚʪʦʨʦʛʦ. 

        ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ  ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ  ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ  ʚʠʜʦʚ  ʞʠʤʦʣʦʩʪʠ ʩ ʤʝʩʪʦʤ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, 

ʯʪʦ ʫ L.microphylla,   L.simulatrix,  L. karelinii,   ʠʟ ʦʪʢʨʳʪʳʭ  ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʩʫʭʠʭ, ʫ 

L.stenantha ʠʟ ʪʝʥʠʩʪʳʭ ʚʣʘʞʥʳʭ  ʤʝʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʡ   ʦʥʘ  ʨʘʩʩʝʷʥʥʦʩʦʩʫʜʠʩʪʘʷ,  ʫ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ  

ʚʠʜʦʚ  (L.hispida,  L. bracteolaris, l.korolkovii, L. nummulariofolia) ʠʟ ʪʝʥʠʩʪʳʭ,  ʙʦʣʝʝ 

ʚʣʘʞʥʳʭ,   ʫ L. paradoxa,  ʠʟ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʭ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ   ʤʝʩʪ -  ʢʦʣʴʮʝʩʦʩʫʜʠʩʪʘʷ,  ʜʠʘʤʝʪʨʳ 

ʩʦʩʫʜʦʚ ʫ ʧʝʨʚʳʭ  (ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ L. karelinii) ʚʘʨʴʠʨʫʶʪ  ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 26-33 ʤʢʤ, ʚ ʪʦ 

ʚʨʝʤʷ  ʢʘʢ ʫ   ʜʨʫʛʠʭ (ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ L. paradoxa) 38-42 ʤʢʤ, ʯʠʩʣʦ ʧʨʦʩʚʝʪʦʚ  ʩʦʩʫʜʦʚ ʥʘ 

1  ʤʤ2 ʫ L.microphylla, L. paradoxa 500-572 ʥʘ 1 ʤʤ2,  ʫ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ï ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 182-197 ʥʘ 

1 ʤʤ2.ɼʣʠʥʘ  ʯʣʝʥʠʢʦʚ  ʩʦʩʫʜʦʚ ʫ  L.microphylla,   L.simulatrix,  L. karelinii, L.stenantha, 

l.korolkovii, L. nummulariofolia ʙʦʣʴʰʝ (412- 490 ʤʢʤ),  ʯʝʤ  ʫ   ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚ 

L.hispida, L. bracteolaris (316 ï373 ʤʢʤ), ʘ ʫ L. paradoxa ʩʘʤʳʡ ʢʦʨʦʪʢʠʡ (152 ʤʢʤ). ʉʨʝʜʠ 

ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ  ʚʠʜʦʚ  L.hispida (ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ  ʢʫʩʪʘʨʥʠʢ ʠʟ  ʩʘʤʳʭ ʚʳʩʦʢʠʭ  ʟʦʥ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ) ʤʥʦʛʠʝ  ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ  ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ  ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ  ʦʪ ʪʘʢʦʚʳʭ 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ:  ʩʘʤʳʝ  ʢʦʨʦʪʢʠʝ  ʯʣʝʥʠʢʠ ʩʦʩʫʜʦʚ (316 ʤʢʤ),  ʚʦʣʦʢʦʥ ʣʠʙʨʠʬʦʨʤʘ (617 

ʤʢʤ),  ʚʳʩʦʢʠʝ (1000 ʤʢʤ)  ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʥʳʝ  ʣʫʯʠ,  ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ ʩʘʤʳʭ  ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ  

ʩʣʦʝʚ (45, ʧʨʦʪʠʚ ʜʦ 28 ʫ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ)  ʢʣʝʪʦʢ ʠ  ʰʠʨʦʢʠʝ (1-4 ʢʣʝʪʦʢ  ʚ ʰʠʨʠʥʫ, ʯʪʦ 

ʨʘʚʥʷʝʪʩʷ ʢ  48 ʤʢʤ)  ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʥʳʝ  ʣʫʯʠ. ʊʘʢʦʛʦ ʞʝ ʨʦʜʘ ʤʥʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʚʠʜʝ 

L. paradoxa, ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʩʨʝʜʠ ʚʠʜʦʚ ʨʦʜʘ ʞʠʤʦʣʦʩʪʠ. ʊʘʢʠʝ  

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ  ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ  ʤʦʞʥʦ  ʦʙʴʷʩʥʠʪʴ ʜʚʦʷʢʦ:  ʩ ʦʜʥʦʡ  ʩʪʦʨʦʥʳ, ʵʪʠ ʚʠʜʳ 

ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ  ʚ ʩʘʤʳʭ ʩʫʨʦʚʳʭ  ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʦʨ ʠ   ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ  ʬʘʢʪʦʨʳ ʩʨʝʜʳ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʣʠ ʥʘ ʨʦʩʪ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ  ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ,  ʩ ʜʨʫʛʦʡ - ʥʝʙʦʣʴʰʘʷ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚʘʷ  

ʞʠʟʥʝʥʥʘʷ  ʬʦʨʤʘ  ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʤʥʦʛʠʤʠ  ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʢʘʢ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦ  

ʧʦʜʚʠʥʫʪʘʷ, ʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ   - ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʤʠ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ: 

  ɾʠʤʦʣʦʩʪʠ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ɺ.ɺ.ʈʦʤʘʥʶʢ [14](1986), ʚʦʟʥʠʢʣʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʙʣʠʟʢʠʭ ʢ 

ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʠʤ.  ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ  ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʫ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʚʠʜʦʚ ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʘʚʪʦʨʘ -  ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʦʩʫʜʦʚ ʨʘʩʩʝʷʥʥʳʝ,  

ʛʨʘʥʠʮʳ  ʛʦʜʠʯʥʳʭ  ʧʨʠʨʦʩʪʦʚ ʩʣʘʙʦ ʨʘʟʣʠʯʠʤʳʝ ʠ ʜʨ. ɺ  ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʚʦʣʶʮʠʠ  



 
 

 

 
 

17 ʅʘʫʯʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ çʀʥʥʦʚʘʮʠʠ. ʅʘʫʢʘ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝè 
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ʀʥʥʦʚʘʮʠʠ. ʅʘʫʢʘ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʤʥʦʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʞʠʤʦʣʦʩʪʠ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʩʝʚʝʨʥʳʝ  ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʤʝʩʪʘ ʩ 

ʤʝʥʴʰʠʤ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʰʣʦ   ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝʤ  ʢ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʫʟʢʠʤ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʥʠʱʘʤ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ  ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ  

ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʤʘʣʦ. ʆʜʥʘʢʦ  ʥʝ ʚʩʝ  ʚʠʜʳ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʠʣʠʩʴ ʢ  ʠʟʤʝʥʠʚʰʠʤʩʷ  ʫʩʣʦʚʠʷʤ  

ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ - ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʚʠʜʳ ʞʠʤʦʣʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ  ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʠʣʠʩʴ   ʢ ʙʦʣʝʝ  

ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ  ʨʝʛʠʦʥʘ,  ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ,   ʠʟʤʝʥʠʣʠʩʴ  ʤʥʦʛʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ. 

           ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʞʠʤʦʣʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʢʘʞʜʳʡ ʚʠʜ  ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʪʠʧʠʯʥʳʤʠ ʚʠʜʦʚʳʤʠ 

ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ. ɺ ʨʦʜʝ Lonicera  L.mycrophilla,  L.simulatrix ʧʦ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʠ ʩʪʨʦʝʥʠʶ ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʩʭʦʜʥʳʝ, ʯʪʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʠʭ ʚʠʢʘʨʥʦʡ, ʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʧʦ ʩʪʨʦʝʥʠʶ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ, ʯʝʤ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʠʭ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ.  

 ɽʩʣʠ ʦʮʝʥʠʪʴ ʠʟʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʠʜʦʚ ʞʠʤʦʣʦʩʪʠ ʩ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦʡ 

ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ, ʪʦ ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ - ʘʤʝʙʦʠʜʥʦʡ ʠʣʠ  ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ  ʬʦʨʤʳ ʢʣʝʪʢʠ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʠ ʠʭ 

ʙʝʩʧʦʨʷʜʦʯʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʩʣʘʙʦ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʤʝʟʦʬʠʣʣ, ʘʥʦʤʦʮʠʪʥʳʡ ʪʠʧ 

ʫʩʪʴʠʯʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ  ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʚ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʠ 

ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʠ ʧʦʯʪʠ  ʥʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʤ ʫʨʦʚʥʝ,  ʯʪʦ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʤʥʝʥʠʷʤʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ  [19,12] (ʗʮʝʥʢʦ-ʍʤʝʣʝʚʩʢʠʡ, 1954; ʅʦʚʨʫʟʦʚʘ, 1985 ʠ ʜʨ.) ʦ 

ʧʨʠʤʠʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʠʜʦʚ ʞʠʤʦʣʦʩʪʠ. ʇʦ ʤʥʦʛʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʚ ʞʠʤʦʣʦʩʪʠ 

ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʩʭʦʜʥʳʝ (ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʵʧʠʜʝʨʤʳ, ʦʯʝʨʪʘʥʠʝ, ʬʦʨʤʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʝʝ ʢʣʝʪʦʢ, ʪʠʧ 

ʫʩʪʴʠʯʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʠʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʤʝʟʦʬʠʣʣʘ, ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ), ʯʪʦ, ʥʘ ʥʘʰ 

ʚʟʛʣʷʜ, ʚʠʜʳ ʞʠʤʦʣʦʩʪʠ, ʦʙʠʪʘʷ ʚ ʙʦʣʝʝ  ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, 

ʜʠʚʝʨʛʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ  ʤʝʣʢʠʝ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʠ  L.hispida ʠ L.ʨaradoxa 

ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʤʝʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʡ (ʧʝʨʚʳʡ ʚʠʜ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʥʘ  ʚʝʨʭʥʝʤ ʧʦʷʩʝ ʛʦʨ,   ʚʪʦʨʦʡ ï ʥʘ 

ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʭ, ʢʘʤʝʥʠʩʪʳʭ, ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʩʢʣʦʥʘʭ),   ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢʨʫʧʥʳʤʠ 

ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʣʠʩʪʘ, ʛʠʧʦʩʪʦʤʘʪʥʦʩʪʴʶ,  ʢʦʨʦʪʢʠʤʠ ʯʣʝʥʠʢʘʤʠ ʩʦʩʫʜʦʚ ʠ ʚʦʣʦʢʦʥ 

ʣʠʙʨʠʬʦʨʤʘ, ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʥʳʤʠ ʣʫʯʘʤʠ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦʙ ʠʭ 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ  ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʦʩʪʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ. ɺʠʜʳ   L.ʢarelinii,  

L.ʢorolkovii, L. nummulariofolia, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚ, ʵʧʠʜʝʨʤʘ ʣʠʩʪʘ 

ʤʝʣʢʦʢʣʝʪʦʯʥʘʷ,  ʩʪʝʥʢʠ ʠʭ  ʙʦʣʝʝ ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ ʧʨʷʤʳʝ, ʯʠʩʣʦ ʧʨʦʩʚʝʪʦʚ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʤʝʥʴʰʝ, ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʜʣʠʥʥʳʝ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʢʨʫʧʥʦʡ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʦʡ ʞʠʟʥʝʥʥʦʡ 

ʬʦʨʤʝ, ʩʯʠʪʘʶʱʝʡʩʷ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦ ʧʨʠʤʠʪʠʚʥʦʡ  ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʤʝʣʢʠʤʠ  ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʘʤʠ. 



 
 

 

 
 

18 ʅʘʫʯʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ çʀʥʥʦʚʘʮʠʠ. ʅʘʫʢʘ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝè 

ʀʥʜʝʢʩʘʮʠʷ ʚ ʈʀʅʎ 

ʥ 

ʀʥʥʦʚʘʮʠʠ. ʅʘʫʢʘ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʋ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ (Lmycrophilla L.simulatrix, L. stenantha, L.bracteolaris)  ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʦʨʛʘʥʦʚ   ʠʟʤʝʥʠʣʠʩʴ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ  ʠ ʩʘʤʠ ʚʠʜʳ ʦʩʪʘʣʠʩʴ ʚ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʤ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʤʝʞʜʫ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʚʠʜʦʚ.    

       ʅʘʰʝ  ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʙʳʣʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ  ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ  ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ  

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ   ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ  ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ  ʚʠʜʦʚ  ʞʠʤʦʣʦʩʪʠ ʚ ʩʚʷʟʠ  ʩ  ʘʜʘʧʪʘʮʠʝʡ. 

       ʉʪʨʦʝʥʠʝ  ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ   ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ  ʚʠʜʦʚ  ʠʤʝʝʪ  ʦʙʱʠʡ  ʭʘʨʘʢʪʝʨ  ʠ 

ʩʦʩʪʦʠʪ  ʠʟ ʦʜʥʠʭ  ʠ ʪʝʭ  ʞʝ  ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ: ʩʦʩʫʜʦʚ,  ʪʨʘʭʝʠʜ,  ʣʠʙʨʠʬʦʨʤʘ,  ʣʫʯʝʚʦʡ  ʠ 

ʪʷʞʝʚʦʡ  ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ. ɺʠʜʳ  ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ  ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ   ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ  ʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ  ʪʝʭ 

ʠʣʠ  ʠʥʳʭ  ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ  ʠ ʠʭ  ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ. 

       ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʘʥʘʣʠʟ ʩʪʨʦʝʥʠʷ  ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ  ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ  ʧʦʢʘʟʘʣ, 

ʯʪʦ  ʦʥʦ   ʫ ʤʥʦʛʠʭ  ʚʠʜʦʚ  ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ  ʩ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ  ʤʝʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʷ  ʚʠʜʘ.   ʊʘʢ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ,  ʪʘʢʠʝ  ʵʥʜʝʤʠʯʥʳʝ  ʜʣʷ  ʛʦʨ ʉʨʝʜʥʝʡ ɸʟʠʠ ʚʠʜʳ (Lonicera    paradoxa Pojark.,) 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ   ʪʠʧʠʯʥʳʤʠ ʜʣʷ ʢʩʝʨʦʬʠʪʦʚ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ï ʜʨʝʚʝʩʠʥʘ  ʢʦʣʴʮʝʩʦʩʫʜʠʩʪʘʷ,  

ʩʪʝʥʢʠ ʩʦʩʫʜʦʚ ʪʦʣʩʪʳʝ, ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʨʦʪʢʠʝ,  ʜʠʘʤʝʪʨ  ʧʨʦʩʚʝʪʦʚ  ʰʠʨʦʢʠʡ, ʢʨʫʧʥʳʝ 

ʰʠʨʦʢʠʝ  ʩʦʩʫʜʳ  ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ  ʚ 1-2  ʪʘʥʛʝʥʪʘʣʴʥʳʭ  ʨʷʜʘʭ,  ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʫʟʢʠʤ  ʩʦʩʫʜʘʤ   

ʜʦʚʦʣʴʥʦ  ʨʝʟʢʠʡ. ʆʙʱʝʧʨʠʟʥʘʥʥʦ,  ʯʪʦ ʜʨʝʚʝʩʠʥʘ,  ʢʘʢ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʳʡ  ʦʨʛʘʥ  ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ  ʜʨʝʚʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ  ʚ ʩʪʨʦʝʥʠʠ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ  ʢʦʪʦʨʦʤʫ,   ʧʨʝʜʢʠ  ʧʝʨʚʳʭ   

ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ  ʚʠʜʦʚ  ʦʙʠʪʘʣʠ  ʚ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʭ ʟʦʥʘʭ  ʧʣʘʥʝʪʳ  ʠ ʵʪʦʪ   ʦʨʛʘʥ  ʩʦʭʨʘʥʠʣ  

ʜʨʝʚʥʠʝ  ʯʝʨʪʳ  ʩʪʨʦʝʥʠʷ  ʚ ʥʳʥʝʰʥʠʭ  ʤʝʩʪʘʭ  ʦʙʠʪʘʥʠʷ,  ʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ  ʚʪʦʨʦʡ  

ʛʨʫʧʧʳ  ʚʠʜʦʚ,  ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ,  ʩʦʭʨʘʥʠʣʠ  ʧʨʠʟʥʘʢʠ  ʤʝʟʦʤʦʨʬʥʳʭ  ʨʘʩʪʝʥʠʡ.    

        ɿʜʝʩʴ  ʫʤʝʩʪʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʠ ʨʝʜʢʠʭ ʚʠʜʦʚ  ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʪʘʢʦʝ  ʷʚʣʝʥʠʝ, ʛʜʝ   

ʵʥʜʝʤʠʯʥʳʝ  ʚʠʜʳ  ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ  ʬʣʦʨʳ ʛʦʨ  ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ  ʦʪ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ  ʩʦʨʦʜʠʯʝʡ  ʠʣʠ ʦʪ 

ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʤʠ  ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ,  

ʩʨʝʜʠ ʚʠʜʦʚ ʨʦʜʘ Lonicera L. ʚʠʜ  L paradoxa  ʨʝʟʢʦ  ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ -  

ʢʦʣʴʮʦʚʦʝ  ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʦʩʫʜʦʚ, ʨʝʟʢʠʡ ʧʝʨʝʭʦʜ  ʦʪ ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʘʥʥʝʚʝʩʝʥʥʠʭ    ʩʦʩʫʜʦʚ ʢ 

ʧʦʟʜʥʠʤ ʠ ʪ.ʜ.,  ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʫ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ  ʚʠʜʦʚ ʨʦʜʘ - 

ʨʘʩʩʝʷʥʥʦʩʦʩʫʜʠʩʪʦʝ  ʠʣʠ ʩ ʪʝʥʜʝʥʮʠʝʡ   ʢ ʢʦʣʴʮʝʩʦʩʫʜʠʩʪʦʩʪʠ. ʆʪʩʶʜʘ ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʨʝʜʢʠʝ ʵʥʜʝʤʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ, ʠʣʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫʟʢʠʤʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʠ ʦʩʪʘʣʠʩʴ ʪʘʢʠʤʠ ʞʝ ʢʘʢ ʜʨʝʚʥʠʝ ʧʨʝʜʢʠ ʩ 

ʪʠʧʠʯʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ, ʥʝ ʩʭʦʜʥʳʤʠ ʩ ʩʦʨʦʜʠʯʘʤʠ,  ʠʣʠ,  ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ 

ʥʝʢʦʛʜʘ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ, ʩ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ  ʥʝ ʩʭʦʜʥʳʤʠ  ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʩʦʨʦʜʠʯʘʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʚ ʜʘʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʦʩʪʘʪʢʠ  ʜʨʝʚʥʠʭ ʧʨʝʜʢʦʚ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ  ʠʭ. 



 
 

 

 
 

19 ʅʘʫʯʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ çʀʥʥʦʚʘʮʠʠ. ʅʘʫʢʘ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝè 

ʀʥʜʝʢʩʘʮʠʷ ʚ ʈʀʅʎ 

ʥ 

ʀʥʥʦʚʘʮʠʠ. ʅʘʫʢʘ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʤʝʩʪʦʤ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʦʩʣʝʜʠʪ ʨʷʜ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ.             

ɺʳʚʦʜʳ 

ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʠʤʝʝʪ  ʪʠʧʠʯʥʦʝ ʩʪʦʡʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʧʦ ʩʪʨʦʝʥʠʶ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʞʥʦ  ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʪʴ ʦʙ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʢʦʚ ʚʠʜʦʚ, ʦ 

ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ  ʦʨʛʘʥʘ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ  ʫ ʤʥʦʛʠʭ ʚʠʜʦʚ  ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʶʪ ʩ 

ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʘʨʝʘʣʘ  ʚʠʜʘ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ  ʩʪʨʦʝʥʠʝ  ʵʪʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʚʠʜʦʚ ʥʝ  ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ  ʩ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʥʳʥʝʰʥʠʭ  ʤʝʩʪʘʭ ʦʙʠʪʘʥʠʷ, ʯʪʦ 

ʩʢʦʨʝʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʠʩʪʦʨʠʝʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʠʜʘ ʚ  ʫʩʣʦʚʠʷʭ  ʜʨʫʛʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʦʙʠʪʘʥʠʷ 

ʧʣʘʥʝʪʳ,  ʘ ʥʳʥʝʰʥʠʡ ʘʨʝʘʣ ʠʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʪʦʨʠʯʥʳʤ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ  ʫ  ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ ʩ  ʞʠʟʥʝʥʥʦʡ 

ʬʦʨʤʦʡ ʚʠʜʘ ï ʫ ʢʨʫʧʥʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʦʥʘ ʠʤʝʝʪ ʧʨʠʤʠʪʠʚʥʦʝ,    ʫ ʤʝʣʢʠʭ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚ ï 

ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʚʠʥʫʪʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ.  
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ʂʦʨʝʥʝʚ ʉʪʘʥʠʩʣʘʚ ɺʝʥʠʘʤʠʥʦʚʠʯ 

ʀʥʞʝʥʝʨ-ʬʠʟʠʢ 2 ʢʘʪ. ʛʨʫʧʧʳ ʈɹʠɺʇɹ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʥʠʪʘʨʥʦʝ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ çʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ çʄʘʷʢè 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʟʘʚʦʜʩʢʘʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʌɻʋʇ çʇʆ çʄʘʷʢè 

ʂʘʟʘʢʦʚ ɺʠʪʘʣʠʡ ɸʥʘʪʦʣʴʝʚʠʯ 

ʀʥʞʝʥʝʨ-ʭʠʤʠʢ 2 ʢʘʪ. ʛʨʫʧʧʳ ʈɹʠɺʇɹ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʥʠʪʘʨʥʦʝ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ çʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ çʄʘʷʢè 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʟʘʚʦʜʩʢʘʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʌɻʋʇ çʇʆ çʄʘʷʢè 

ʉʪʘʨʦʚʦʡʪʦʚʘ ʅʘʪʘʣʴʷ ʅʠʢʦʣʘʝʚʥʘ 

ʉʪʫʜʝʥʪ 

ʉʧʙɻʊʀ (ʊʋ) 

 

ʄʆɼɽʃʀʈʆɺɸʅʀɽ ʇʈʆʎɽʉʉɸ ʊɽʈʄʀʏɽʉʂʆʁ ɼɽʉʊʈʋʂʎʀʀ  

ʊɺɪʈɼʓʍ ɻʆʈʖʏʀʍ ʆʊʍʆɼʆɺ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʪʚʝʨʜʳʭ ʛʦʨʶʯʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ (ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʘʷ ʪʢʘʥʴ ʇʝʪʨʷʥʦʚʘ, ʦʙʪʠʨʦʯʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ), ʧʫʪʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʭ ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ 



 
 

 

 
 

23 ʅʘʫʯʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ çʀʥʥʦʚʘʮʠʠ. ʅʘʫʢʘ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝè 

ʀʥʜʝʢʩʘʮʠʷ ʚ ʈʀʅʎ 

ʥ 

ʀʥʥʦʚʘʮʠʠ. ʅʘʫʢʘ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʯʘʣʘ ʠ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʣʷ ʪʚʝʨʜʳʭ ʛʦʨʶʯʠʭ 

ʦʪʭʦʜʦʚ, ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʳʭ ʤʘʩʣʦʤ ɺʄ-4, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʘʟʦʚ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʘʤʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʦʙʲʸʤ ʛʦʨʶʯʠʭ ʛʘʟʦʚ 

ʠ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʚʳʜʝʣʷʶʱʠʭʩʷ ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ 

ʜʠʥʘʤʠʢʝ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʤʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʚʟʨʳʚʦʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ ʌɻʋʇ çʇʆ çʄʘʷʢè ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚʟʨʳʚʦ- ʠʣʠ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʭʣʦʧʯʘʪʦʙʫʤʘʞʥʘʷ ʪʢʘʥʴ, ʪʢʘʥʴ ʧʝʪʨʷʥʦʚʘ, ʩʘʤʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʝ, 

ʪʝʨʤʦʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ, ʛʘʟʦʚʳʜʝʣʝʥʠʝ, ʛʦʨʶʯʠʡ ʛʘʟ, ʚʟʨʳʚʦʧʦʞʘʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ. 

Keywords: cotton fabric, petryanova fabric, self-ignition, thermogravimetric method, gas 

release, combustible gas, explosion and fire safety. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʙʝʟʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʞʘʨʦ- ʠ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ, ʚʦʧʨʦʩʳ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ɺʇɹ ʥʘ ʌɻʋʇ ʇʆ ʄʘʷʢ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʫʩʪʘʨʝʚʘʥʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʧʨʦʨʘʙʦʪʘʥʳ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ. 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʟʨʳʚʦʧʦʞʘʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʭʠʤʠʢʦ-ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʠ ʟʘʚʠʩʷʱʝʡ ʦʪ ʤʥʦʛʠʭ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ.  

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ï ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʟʨʳʚʦʧʦʞʘʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʞʠʛʘʥʠʷ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʛʦʨʶʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʸʤʘ, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʣʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʛʦʨʶʯʠʭ ʛʘʟʦʚ ʚ ʧʘʨʦʛʘʟʦʚʦʡ ʬʘʟʝ ʠ 

ʠʭ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʭʣʦʧʯʘʪʦʙʫʤʘʞʥʦʡ ʪʢʘʥʠ (ʜʘʣʝʝ - ʍɹ), ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʝʡ ʪʢʘʥʠ  ʇʝʪʨʷʥʦʚʘ (ʜʘʣʝʝ - ʌʇʇ), 

ʤʘʩʣʘ ɺʄ-4 ʠ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʝ ʢ ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʜʣʷ ʍɹ ʠ 

ʌʇʇ, ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʳʝ ʚʘʢʫʫʤʥʳʤ ʤʘʩʣʦʤ ɺʄ-4 ʚ ʧʨʦʧʦʨʮʠʠ 1:1,4.  

https://www.chem21.info/info/199531


 
 

 

 
 

24 ʅʘʫʯʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ çʀʥʥʦʚʘʮʠʠ. ʅʘʫʢʘ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝè 

ʀʥʜʝʢʩʘʮʠʷ ʚ ʈʀʅʎ 

ʥ 

ʀʥʥʦʚʘʮʠʠ. ʅʘʫʢʘ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʪʝʨʤʦʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʙʳʣ ʧʨʠʤʝʥʸʥ 

ʪʝʨʤʦʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘ ʧʨʠʙʦʨʝ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʬʠʨʤʳ Netzch. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʦʙʨʘʟʝʮ.  

ʊʝʨʤʦʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʨʦʚʝʣʠ ʜʣʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ: ʪʢʘʥʴ 

ʍɹ, ʪʢʘʥʴ ʌʇʇ, ʤʘʩʣʦ ɺʄ-4. 

ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʚʢʣʶʯʘʣʠ ʚ ʩʝʙʷ ʜʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʥʘʛʨʝʚʘ: 

- ʙʘʟʦʚʘʷ ʣʠʥʠʷ (ʧʫʩʪʳʝ ʪʠʛʣʠ); 

- ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ. 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ: 

- ʧʣʘʪʠʥʦʚʳʝ ʪʠʛʣʠ ʩʦ ʚʩʪʘʚʢʘʤʠ ʠʟ ʦʢʩʠʜʘ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʚ 

ʢʨʳʰʢʘʭ; 

- ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʥʘʛʨʝʚʘ 10 Áʉ/ʤʠʥ; 

- ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʪ 30 
ʦ
ʉ ʜʦ 800 Áʉ; 

- ʘʪʤʦʩʬʝʨʘ ʧʝʯʠ: ʠʥʝʨʪʥʳʡ ʛʘʟ (ʬʫʥʢʮʠʷ ʟʘʱʠʪʳ ʧʝʯʠ), ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʚʘ 20 

ʩʤ
3
/ʤʠʥ + ʚʦʟʜʫʭ (ʥʘ ʦʙʨʘʟʝʮ), ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʚʘ 20 ʩʤ

3
/ʤʠʥ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʳ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʪ 30
 ʦ
ʉ ʜʦ 800 

ʦ
ʉ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 1-3. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʊʝʨʤʦʛʨʘʤʤʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ʤʘʩʣʘ ɺʄ-4 



 
 

 

 
 

25 ʅʘʫʯʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ çʀʥʥʦʚʘʮʠʠ. ʅʘʫʢʘ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝè 

ʀʥʜʝʢʩʘʮʠʷ ʚ ʈʀʅʎ 

ʥ 

ʀʥʥʦʚʘʮʠʠ. ʅʘʫʢʘ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ [1] ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʩʧʳʰʢʠ ʤʘʩʣʘ ɺʄ-4 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 210 
ʦ
ʉ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʘʤʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ ï 400 

ʦ
ʉ. ʅʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ 

ʪʝʨʤʦʛʨʘʤʤʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1) ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʯʘʣʦ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʤʘʩʣʘ (ʤʘʩʩʘ ʦʙʨʘʟʮʘ 12,8 ʤʛ) 

ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 209,1 
ʦ
ʉ. ʅʘ ʵʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘʯʘʣʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 

ʵʢʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʠʢʘ ʩ ʚʝʨʰʠʥʘʤʠ 298,1 
ʦ
ʉ ʠ 353,3 

ʦ
ʉ ʥʘ ʢʨʠʚʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ 

(ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʠʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 209,1 
ʦ
ʉ ʜʦ 403,6 

ʦ
ʉ), ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 209,1 
ʦ
ʉ ʤʘʩʩʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴʩʷ (ʢʨʠʚʘʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʤʘʩʩʳ).  

ʄʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ (209,1
 ʦ
ʉ - 403,6 

ʦ
ʉ) 

ʠʜʸʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʩ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʛʘʟʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʛʦʨʶʯʠʭ. ʇʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 403,6 
ʦ
ʉ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʘʤʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ ʤʘʩʣʘ ɺʄ-4) ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘʯʘʣʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʛʦʨʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ.  

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ [1], [2] ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʯʘʣʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʭʣʦʧʯʘʪʦʙʫʤʘʞʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 120 
ʦ
ʉ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʩʘʤʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʩʪʘʚʘ ʭʣʦʧʯʘʪʦʙʫʤʘʞʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 

315 
ʦ
ʉ ʜʦ 450 

ʦ
ʉ. ʅʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʪʝʨʤʦʛʨʘʤʤʝ, ʨʠʩʫʥʦʢ 2 (ʤʘʩʩʘ ʦʙʨʘʟʮʘ 3,5 ʤʛ) 

ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ (ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ) ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 119,6 
ʦ
ʉ. ʅʘ ʵʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʦʙʨʘʟʮʘ ʥʘ 4,13 % ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʪ 119,6 
ʦ
ʉ ʜʦ 228,0 

ʦ
ʉ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ 

ʦʙʨʘʟʮʘ. ʇʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 228,0 
ʦ
ʉ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʪʢʘʥʠ ʩ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʛʘʟʦʚ. ʅʘʯʘʣʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʛʦʨʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 323,6 
ʦ
ʉ. ʇʨʠ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 399,0 
ʦ
ʉ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʥʦʚʳʡ ʵʢʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʠʢ ʩ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʤ 

ʧʨʠ 461,8 
ʦ
ʉ. ʕʪʦ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʥʘʯʘʣʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʛʦʨʝʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʚʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚ ʭʣʦʧʯʘʪʦʙʫʤʘʞʥʦʡ ʪʢʘʥʠ. 

 



 
 

 

 
 

26 ʅʘʫʯʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ çʀʥʥʦʚʘʮʠʠ. ʅʘʫʢʘ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝè 

ʀʥʜʝʢʩʘʮʠʷ ʚ ʈʀʅʎ 

ʥ 

ʀʥʥʦʚʘʮʠʠ. ʅʘʫʢʘ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʊʝʨʤʦʛʨʘʤʤʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ʪʢʘʥʠ ʍɹ 

ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʪʢʘʥʴ ʌʇʇ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ:  

- ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʫʣʴʪʨʘʪʦʥʢʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥ (ʧʝʨʭʣʦʨʚʠʥʠʣʘ) ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 

1,5 ʤʢʤ; 

- ʤʘʨʣʠ (ʭʣʦʧʯʘʪʦʙʫʤʘʞʥʘʷ ʪʢʘʥʴ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10 % ʤʘʩʩ). 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʘʤʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ ʧʝʨʭʣʦʨʚʠʥʠʣʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 482 
ʦ
ʉ, 

ʭʣʦʧʯʘʪʦʙʫʤʘʞʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʦʪ 300
 ʦ
ʉ ʜʦ 450 

ʦ
ʉ.  

ʅʘ ʪʝʨʤʦʛʨʘʤʤʝ, ʨʠʩʫʥʦʢ 3 (ʤʘʩʩʘ ʦʙʨʘʟʮʘ 1,6 ʤʛ) ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 115,6 
ʦ
ʉ (ʧʨʠ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʠʜʝʪ ʥʘʯʘʣʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʭʣʦʧʯʘʪʦʙʫʤʘʞʥʦʡ ʪʢʘʥʠ). ʅʘ ʵʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ 

ʦʙʨʘʟʮʘ ʥʘ 3,06 % ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʪ 115,6 
ʦ
ʉ ʜʦ 255,8 

ʦ
ʉ. ʇʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 255,8 
ʦ
ʉ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʪʢʘʥʠ ʌʇʇ ʩ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʛʘʟʦʚ (ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʛʦʨʶʯʠʭ). ʇʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 305,6 
ʦ
ʉ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʛʦʨʝʥʠʷ 

ʭʣʦʧʯʘʪʦʙʫʤʘʞʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʚʭʦʜʷʱʝʡ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʪʢʘʥʠ ʌʇʇ. ʇʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

482 
ʦ
ʉ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʛʦʨʝʥʠʷ ʧʝʨʭʣʦʨʚʠʥʠʣʘ ʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ. 

 



 
 

 

 
 

27 ʅʘʫʯʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ çʀʥʥʦʚʘʮʠʠ. ʅʘʫʢʘ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝè 

ʀʥʜʝʢʩʘʮʠʷ ʚ ʈʀʅʎ 

ʥ 

ʀʥʥʦʚʘʮʠʠ. ʅʘʫʢʘ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʊʝʨʤʦʛʨʘʤʤʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ʪʢʘʥʠ ʌʇʇ 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʯʘʣʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʩʘʤʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʪʝʨʤʦʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʆʙʨʘʟʝʮ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, 
ʦ
ʉ 

ʅʘʯʘʣʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ 
ʉʘʤʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ 

ʊʢʘʥʴ ʭʣʦʧʯʘʪʦʙʫʤʘʞʥʘʷ 119,6 323,6 

ʊʢʘʥʴ ʌʇʇ 115,6 305,6 

ɺʘʢʫʫʤʥʦʝ ʤʘʩʣʦ ɺʄ-4 209,1 403,6 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʳʣʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʤʦʜʝʣʴʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʝ ʢ ʨʝʘʣʴʥʳʤ. ʄʦʜʝʣʴʥʳʝ 

ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʪʢʘʥʴ ʍɹ ʠ ʌʇʇ, ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʳʝ ʚʘʢʫʫʤʥʳʤ ʤʘʩʣʦʤ ɺʄ-4 ʚ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʠ 1:1,4.  

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʪʝʨʤʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʫ ʬʠʨʤʳ 

NETZCH ʙʳʣ ʧʦʜʢʣʶʯʸʥ ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨ Aeolus QMS 403 D. ʄʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʥʘʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʘ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ, 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʤʥʦʛʠʝ ʛʘʟʳ, ʠ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚʟʨʳʚʦʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ 

ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ʅʘʯʘʣʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʛʦʨʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʧʦ çʟʘʣʧʦʚʦʤʫè 

(ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ) ʚʳʜʝʣʝʥʠʶ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʛʘʟʘ 

ʚʳʜʝʣʷʶʱʝʛʦʩʷ ʧʨʠ ʛʦʨʝʥʠʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠ ʩʛʦʨʘʥʠʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʦʜʘ, 

ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʢʦʩʚʝʥʥʦ ʙʫʜʝʪ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʛʦʨʝʥʠʷ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ. ɼʠʦʢʩʠʜ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʘʨʳ ʚʦʜʳ, ʚʳʜʝʣʷʶʱʠʝʩʷ ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʤʦʞʥʦ 



 
 

 

 
 

28 ʅʘʫʯʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ çʀʥʥʦʚʘʮʠʠ. ʅʘʫʢʘ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝè 

ʀʥʜʝʢʩʘʮʠʷ ʚ ʈʀʅʎ 

ʥ 

ʀʥʥʦʚʘʮʠʠ. ʅʘʫʢʘ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʤʫ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʟʘʨʷʜʘ ʢ ʤʘʩʩʝ, ʨʘʚʥʦʤʫ 44 

ʜʣʷ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, 18 ï ʚʦʜʳ [3].  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʪʢʘʥʠ ʍɹ, ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʦʡ 

ʤʘʩʣʦʤ ɺʄ-4, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4. 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʜʘʥʥʫʶ ʪʝʨʤʦʛʨʘʤʤʫ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ: 

- ʥʘʯʘʣʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 236,9 
ʦ
ʉ;  

- ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʛʜʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʙʝʟ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 236,9 
ʦ
ʉ ʜʦ 344,2 

ʦ
ʉ; 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʘʤʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 344,2 
ʦ
ʉ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ʠʦʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʦʥʥʦʛʦ 

ʪʦʢʘ ʜʣʷ ʭʣʦʧʯʘʪʦʙʫʤʘʞʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʦʡ ʤʘʩʣʦʤ ɺʄ-4 ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘ ʵʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ: ʨʝʟʢʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ 

ʧʦʪʦʢʘ ʧʨʠ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (ʢʨʠʚʘʷ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ), ʧʠʢ ʥʘ ʢʨʠʚʦʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʦʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 344,8 
ʦ
ʉ (ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ). 

- ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 470 
ʦ
ʉ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʛʦʨʝʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, 

ʚʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʦʙʨʘʟʮʘ. ʊʘʢʞʝ ʧʨʠ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʠʜʝʥ ʧʠʢ ʥʘ ʢʨʠʚʦʡ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʦʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʜʘʥʥʦʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʪʢʘʥʠ ʌʇʇ, ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʦʡ 

ʤʘʩʣʦʤ ɺʄ-4, ʩ ʢʨʠʚʦʡ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʝʡ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʟʘʨʷʜʘ ʢ ʤʘʩʩʝ ʨʘʚʥʦʝ 44 (ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʝ 



 
 

 

 
 

29 ʅʘʫʯʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ çʀʥʥʦʚʘʮʠʠ. ʅʘʫʢʘ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝè 

ʀʥʜʝʢʩʘʮʠʷ ʚ ʈʀʅʎ 

ʥ 

ʀʥʥʦʚʘʮʠʠ. ʅʘʫʢʘ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʜʣʷ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ), ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5. 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʪʝʨʤʦʛʨʘʤʤʫ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ: 

- ʥʘʯʘʣʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 204,8 
ʦ
ʉ; 

- ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʛʜʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʘ ʙʝʟ ʝʛʦ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 204,8 
ʦ
ʉ ʜʦ 330,9 

ʦ
ʉ; 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʘʤʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 330,9 
ʦ
ʉ. ʅʘ ʵʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ: ʨʝʟʢʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʧʨʠ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (ʢʨʠʚʘʷ 

ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ) ʠ ʧʠʢ ʥʘ ʢʨʠʚʦʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʦʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 330,2 
ʦ
ʉ (ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ); 

- ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 386,1 
ʦ
ʉ, 438,3 

ʦ
ʉ, 520,7 

ʦ
ʉ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʛʦʨʝʥʠʷ ʤʘʩʣʘ ɺʄ-4, ʧʝʨʭʣʦʨʚʠʥʠʣʘ, ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʚʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʦʙʨʘʟʮʘ. ʊʘʢʞʝ ʧʨʠ 

ʜʘʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʦʪʯʸʪʣʠʚʦ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʧʠʢʠ ʥʘ ʢʨʠʚʦʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʦʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, 

ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʜʘʥʥʦʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ʠʦʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʦʥʥʦʛʦ 

ʪʦʢʘ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʮʘ ʪʢʘʥʠ ʌʇʇ, ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʦʡ ʤʘʩʣʦʤ ɺʄ-4, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʳʜʝʣʠʚʰʠʭʩʷ ʛʘʟʦʚ  

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʘʟʦʚ, ʚʳʜʝʣʷʶʱʠʭʩʷ ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʸʥʥʦʛʦ ʤʘʩʩ-



 
 

 

 
 

30 ʅʘʫʯʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ çʀʥʥʦʚʘʮʠʠ. ʅʘʫʢʘ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝè 

ʀʥʜʝʢʩʘʮʠʷ ʚ ʈʀʅʎ 

ʥ 

ʀʥʥʦʚʘʮʠʠ. ʅʘʫʢʘ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʸʥ ʧʨʦʮʝʩʩ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʤʘʩʩ-

ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʘ ʧʦ ʧʦʚʝʨʦʯʥʳʤ ʛʘʟʦʚʳʤ ʩʤʝʩʷʤ. ʉʦʩʪʘʚ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ (ʜʘʣʝʝ - 

ʇɻʉ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʉʦʩʪʘʚ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ [4] 

ɻʘʟ 
ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʛʘʟʘ, % 

ʇʨʝʜʝʣ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ, Ñ 

ʋʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟ 1,026 0,03 

ʄʝʪʘʥ 0,962 0,03 

ʆʢʩʠʜ ʫʛʣʝʨʦʜʘ 0,997 0,02 

ɺʦʜʦʨʦʜ 0,927 0,02 

ʂʠʩʣʦʨʦʜ 0,961 0,03 

ɸʮʝʪʠʣʝʥ 0,964 0,03 

ɸʨʛʦʥ ʦʩʪ. - 

 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʟʘʨʷʜʘ ʢ ʤʘʩʩʝ ʜʣʷ ʦʢʩʠʜʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʚʦʜʦʨʦʜʘ, ʤʝʪʘʥʘ, 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ: 28, 2, 15, 32, 26,  

44 [3]. 

ɼʣʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʘ, ʩʦʚʤʝʱʸʥʥʦʛʦ ʩ ʪʝʨʤʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ, ʚʳʙʨʘʣʠ 

ʠʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ, ʩ ʥʘʧʫʩʢʦʤ ʚ ʷʯʝʡʢʫ ʪʝʨʤʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʟʘʨʘʥʝʝ ʠʟʚʝʩʪʥʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ. 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ: 

- ʧʣʘʪʠʥʦʚʳʝ ʪʠʛʣʠ ʩʦ ʚʩʪʘʚʢʘʤʠ ʠʟ ʦʢʩʠʜʘ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʚ 

ʢʨʳʰʢʘʭ; 

- ʠʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʤʠʥʫʪ; 

- ʘʪʤʦʩʬʝʨʘ ʧʝʯʠ: ʛʘʟ ʥʦʩʠʪʝʣʴ - ʠʥʝʨʪʥʳʡ ʛʘʟ (ʘʨʛʦʥ), ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʚʘ 20 ʩʤ
3
/ʤʠʥ 

(ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ), ʧʦʚʝʨʦʯʥʘʷ ʛʘʟʦʚʘʷ ʩʤʝʩʴ - ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʚʘ  

20 ʩʤ
3
/ʤʠʥ (ʮʠʢʣʠʯʥʘʷ). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʜʘʥʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ (ʜʣʷ ʤʝʪʘʥʘ ʩ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʟʘʨʷʜʘ ʢ ʤʘʩʩʝ, ʨʘʚʥʳʤ 

15) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6. 

 



 
 

 

 
 

31 ʅʘʫʯʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ çʀʥʥʦʚʘʮʠʠ. ʅʘʫʢʘ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝè 

ʀʥʜʝʢʩʘʮʠʷ ʚ ʈʀʅʎ 

ʥ 

ʀʥʥʦʚʘʮʠʠ. ʅʘʫʢʘ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʜ ʢʨʠʚʦʡ ʧʠʢʘ ʠʦʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ 

ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʜʣʷ ʤʝʪʘʥʘ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ  

 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʜʘʥʥʳʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʦʜʘʯʝ ʛʘʟʘ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʤʠʥ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʯʝʨʝʟ 1 ʤʠʥ, ʥʘ ʢʨʠʚʦʡ ʠʦʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʧʠʢʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʂ, ɸĀʩ/ʩʤ
3
 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʠʦʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʧʦʜʘʥʥʦʛʦ ʚ ʷʯʝʡʢʫ 

ʪʝʨʤʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. 

ʇʦʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʣʷ ʤʝʪʘʥʘ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ 

  ʂ
В Ὓ

ὲϽὡ ϽὸϽὅ
ȟ                                                         (1) 

ʛ

ʜʝ 
Ὓ ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʠʦʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʫʩʢʘ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ, ɸĀʩ; 

 ὲ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʘʧʫʩʢʦʚ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ; 

 ὡ  ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʩʤ
3
/ʤʠʥ; 

 ὅ  ï ʜʦʣʷ ʛʘʟʘ (ʤʝʪʘʥʘ) ʚ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʦʪʥ. ʝʜ.; 

 ὸ ï ʚʨʝʤʷ ʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʫʩʢʘ, ʤʠʥ. 

ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (1) ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʣʷ 1 ʩʤ
3
 ʤʝʪʘʥʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣ  

1,68Ā10
-8
 ɸĀʩ/ʩʤ

3
. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 3 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʦʚʝʨʦʯʥʳʤ ʛʘʟʘʤ: ʚʦʜʦʨʦʜʫ, ʤʝʪʘʥʫ, ʦʢʩʠʜʫ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, 

ʘʮʝʪʠʣʝʥʫ, ʜʠʦʢʩʠʜʫ ʫʛʣʝʨʦʜʘ. 

 

 

 

 

 



 
 

 

 
 

32 ʅʘʫʯʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ çʀʥʥʦʚʘʮʠʠ. ʅʘʫʢʘ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝè 

ʀʥʜʝʢʩʘʮʠʷ ʚ ʈʀʅʎ 

ʥ 

ʀʥʥʦʚʘʮʠʠ. ʅʘʫʢʘ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʈʘʩʯʸʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ɻʘʟ 
ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʟʘʨʷʜʘ ʢ ʤʘʩʩʝ 
ʇʦʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ɸĀʩ/ʩʤ

3
 

CH4 15 4,54Ā10
-7
 

ʉ2H2 26 1,06Ā10
-6
 

CO 28 1,74Ā10
-5
 

H2 2 3,17Ā10
-10

 

CO2 44 4,00Ā10
-7
 

 

ɿʥʘʷ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ 1 ʩʤ
3
 ʛʘʟʘ ʇɻʉ, ʠʟ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʦʙʲʸʤʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʛʘʟʦʚ ὠ̄ ́̈́̔̅, ʩʤ
3
/ʤʛ, ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ 

ὠ̄́̈́̔̅
̄́̈́

Ͻ̏̂̑
,                                                            (2) 

ʛʜʝ ʂ ï ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ɸĀʩ/ʩʤ
3
; 

 Ὓ̄́̈́ ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʠʢʘ ʠʦʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ, ɸĀʩ; 

 ά̏ ̂ ̑ ï ʤʘʩʩʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ, ʤʛ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 7 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠ ʠʦʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʘʮʝʪʠʣʝʥʫ, (ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʟʘʨʷʜʘ ʢ ʤʘʩʩʝ ʨʘʚʥʦ 26) ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʦʙʨʘʟʮʘ (ʭʣʦʧʯʘʪʦʙʫʤʘʞʥʘʷ ʪʢʘʥʴ, 

ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʘʷ ʤʘʩʣʦʤ ɺʄ-4) ʠ ʠʦʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʛʘʟʦʚ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 4 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʩʘʤʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʭ ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʪʚʸʨʜʳʝ ʛʦʨʶʯʠʝ ʦʪʭʦʜʳ, 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʭʠʤʠʢʦ-ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ. 

 



 
 

 

 
 

33 ʅʘʫʯʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ çʀʥʥʦʚʘʮʠʠ. ʅʘʫʢʘ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝè 

ʀʥʜʝʢʩʘʮʠʷ ʚ ʈʀʅʎ 

ʥ 

ʀʥʥʦʚʘʮʠʠ. ʅʘʫʢʘ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʘʤʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ 

ʆʙʨʘʟʝʮ ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʘʤʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ, 
ʦ
ʉ 

ʊʢʘʥʴ ʭʣʦʧʯʘʪʦʙʫʤʘʞʥʘʷ, ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʘʷ ʤʘʩʣʦʤ ɺʄ-4 
344,2 

ʦ
ʉ 

ʊʢʘʥʴ ʌʇʇ, ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʘʷ ʤʘʩʣʦʤ ɺʄ-4 330,9 
ʦ
ʉ 

 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 5, 6 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʯʘʣʘ ʠ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʛʘʟʦʚ ʜʣʷ ʭʣʦʧʯʘʪʦʙʫʤʘʞʥʦʡ ʪʢʘʥʠ (ʪʢʘʥʠ ʌʇʇ), ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʦʡ 

ʤʘʩʣʦʤ ɺʄ-4. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʠʦʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʛʘʟʦʚ, ʚʳʜʝʣʷʶʱʠʭʩʷ ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʦ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʭʣʦʧʯʘʪʦʙʫʤʘʞʥʦʡ 

ʪʢʘʥʠ, ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʦʡ ʤʘʩʣʦʤ ɺʄ-4 

ɻʘʟ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, 
ʦ
ʉ 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʧʠʢʘ ʠʦʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ɸĀʩ 
ʅʘʯʘʣʘ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʛʘʟʘ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ 

ʛʘʟʘ 

ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʛʘʟʘ 

ʉ2H2 242,8 344,8 527,6 0,763Ā10
-6
 

CH4 241,2 344,8 - 1,91Ā10
-6
 

CO 236,3 372,3 587,0 247Ā10
-6
 

H2 282,0 343,2 536,2 7,54Ā10
-12

 

CO2 236,9 344,8 549,4 1,66Ā10
-9
 

ʅ2ʆ 251,5 360,2 523,0 - 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʦ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʪʢʘʥʠ ʌʇʇ, 

ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʦʡ ʤʘʩʣʦʤ ɺʄ-4 

ɻʘʟ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, 
ʦ
ʉ 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʧʠʢʘ ʠʦʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ɸĀʩ 
ʅʘʯʘʣʘ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʛʘʟʘ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ 

ʛʘʟʘ 

ʆʢʦʥʯʘʥʠʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʛʘʟʘ 

ʉ2H2 203,3 333,5 629,4 0,283Ā10
-6
 

CH4 203,6 331,9 627,8 0,708Ā10
-6
 

CO 226,4 334,9 583,0 224Ā10
-6
 

H2 223,3 336,8 566,5 0,0148Ā10
-6
 

CO2 231,1 331,9 631,0 5,99Ā10
-6
 

ʅ2ʆ 228,6 331,9 - - 

HCl 235,8 280,8 - - 

 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 7 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʸʪʘ (ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 2) ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʸʤʘ 

ʛʦʨʶʯʠʭ ʛʘʟʦʚ, ʚʳʜʝʣʷʶʱʠʭʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʛʦʨʶʯʝʛʦ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʜʘʣʦʩʴ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ. ɼʨʫʛʠʝ ʛʘʟʳ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝ ʫʜʘʣʦʩʴ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʘ ʠ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ 



 
 

 

 
 

34 ʅʘʫʯʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ çʀʥʥʦʚʘʮʠʠ. ʅʘʫʢʘ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝè 

ʀʥʜʝʢʩʘʮʠʷ ʚ ʈʀʅʎ 

ʥ 

ʀʥʥʦʚʘʮʠʠ. ʅʘʫʢʘ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʘ, ʣʠʙʦ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʧʦʚʝʨʦʯʥʳʭ ʛʘʟʦʚʳʭ 

ʩʤʝʩʝʡ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʦ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ɻʘʟʳ 
ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʦʙʲʸʤ ʛʘʟʦʚʳʜʝʣʝʥʠʷ, ʤ

3
/ʢʛ 

ʍɹ ʠ ʤʘʩʣʦ ʌʇʇ ʠ ʤʘʩʣʦ 

ɻʦʨʶʯʠʝ 

C2H2 0,004 

6,1 

11,2 

0,04 

8,6 

10,7 

CH4 0,2 0,2 

CO 0,7 1,8 

H2 5,1 6,5 

ʅʝ ʛʦʨʶʯʠʝ CO2 5,1 2,1 

 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʲʸʤʘ ʚʳʜʝʣʷʶʱʠʭʩʷ ʛʘʟʦʚ ʧʨʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʠ ʚ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʲʸʤʘ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʛʘʟʦʚ ʧʨʠ ʪʝʨʤʦʣʠʟʝ ʙʳʣʘ ʩʦʙʨʘʥʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ, ʩʭʝʤʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 8. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8 ï ʉʭʝʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ (1 - ʤʫʬʝʣʴʥʘʷ ʧʝʯʴ, 2 ï ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʩ ʦʙʨʘʟʮʦʤ, 

3 ï ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʠʧʝʪʢʘ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʘʷ ʚʦʜʦʡ, 4 ï ʸʤʢʦʩʪʴ ʩ ʚʦʜʦʡ) 

 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ  

ɻʝʨʤʝʪʠʯʥʳʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʩ ʦʙʨʘʟʮʦʤ ï 2, (ʠʤʠʪʘʪʦʨʳ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʍɹ ʠ 

ʤʘʩʣʦ, ʌʇʇ ʠ ʤʘʩʣʦ ʚ ʧʨʦʧʦʨʮʠʠ 1/1,4), ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦ ʩʦʝʜʠʥʸʥʥʳʡ ʩ ʦʪʛʨʘʜʫʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʛʘʟʦʚʦʡ ʧʠʧʝʪʢʦʡ - 3, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ, ʧʦʤʝʩʪʠʣʠ ʚ ʤʫʬʝʣʴʥʫʶ ʧʝʯʴ ï 1. ʉʚʦʙʦʜʥʳʡ 

ʢʦʥʝʮ ʛʘʟʦʚʦʡ ʧʠʧʝʪʢʠ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʸʤʢʦʩʪʴ ʩ ʚʦʜʦʡ - 4. ʄʫʬʝʣʴʥʫʶ ʧʝʯʴ ʥʘʛʨʝʚʘʣʠ ʧʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʠʤʠʪʠʨʫʶʱʝʡ ʨʝʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘʛʨʝʚʘ   ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʪ 25 Áʉ ʜʦ 



 
 

 

 
 

35 ʅʘʫʯʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ çʀʥʥʦʚʘʮʠʠ. ʅʘʫʢʘ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝè 

ʀʥʜʝʢʩʘʮʠʷ ʚ ʈʀʅʎ 

ʥ 

ʀʥʥʦʚʘʮʠʠ. ʅʘʫʢʘ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

700 Áʉ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʥʘʛʨʝʚʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 10 Áʉ/ʤʠʥ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʜʝʣʷʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠ ʪʝʨʤʦʣʠʟʝ ʛʘʟʦʚ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʧʦ ʦʙʲʸʤʫ 

ʚʳʪʝʩʥʷʝʤʦʡ ʠʟ ʧʠʧʝʪʢʠ ʚʦʜʳ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʲʸʤʘ ʠ ʨʘʩʯʸʪ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʛʘʟʦʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʛʘʟʦʚʦʡ ʬʘʟʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ 

[1]. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʲʸʤʘ ʚʳʜʝʣʠʚʰʝʛʦʩʷ ʛʘʟʘ, ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʦʙʲʸʤʘ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʛʘʟʘ ʚ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʝ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʣʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʛʘʟʦʚʳʜʝʣʝʥʠʷ.  

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʙʱʝʛʦ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʛʘʟʦʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʪʢʘʥʠ ʌʇʇ, ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʦʡ ʚʘʢʫʫʤʥʳʤ ʤʘʩʣʦʤ ʤʘʨʢʠ ɺʄ-4 ʚ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:1,4 ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 1,52 ʤ
3
/(ʤʠʥĀʢʛ), ʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ï 10,2 ʤ

3
/(ʤʠʥĀʢʛ).  

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʙʱʝʛʦ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʛʘʟʦʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ 

ʦʙʨʘʟʮʘ ʪʢʘʥʠ ʍɹ, ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʦʡ ʚʘʢʫʫʤʥʳʤ ʤʘʩʣʦʤ ʤʘʨʢʠ ɺʄ-4 ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:1,4 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 1,77 ʤ
3
/(ʤʠʥĀʢʛ), ʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ï 3,6 ʤ

3
/(ʤʠʥĀʢʛ). 

ʆʙʲʸʤʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʛʦʨʶʯʠʭ ʛʘʟʦʚ ʚ ʩʦʙʨʘʥʥʦʡ ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʪʢʘʥʠ 

ʍɹ, ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʦʡ ʚʘʢʫʫʤʥʳʤ ʤʘʩʣʦʤ ʤʘʨʢʠ ɺʄ-4, ʧʘʨʦʛʘʟʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ 

ʛʘʟʦʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ [5]. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 8. 

ɸʥʘʣʠʟ ʛʘʟʦʚʦʡ ʬʘʟʳ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟ. ɺ ʧʨʦʙʝ ˉ 2 ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,1 % ʦʙ., ʚ 

ʧʨʦʙʝ ˉ 4ʙ ï 0,3 % ʦʙ., ʚ ʧʨʦʙʝ ˉ 3 ï 2,6 % ʦʙ.  ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʦʪ 0,02 ʜʦ 0,04 % ʦʙ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8ï ʆʙʲʸʤʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʛʦʨʶʯʠʭ ʛʘʟʦʚ ʚ ʩʦʙʨʘʥʥʦʡ ʧʘʨʦʛʘʟʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ 

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ 

ʇʨʦʙʘ ˉ 2 ʇʨʦʙʘ ˉ 4ʙ  ʇʨʦʙʘ ˉ 3 ʇʨʦʙʘ ˉ 4 

 ʦʪ 23 Áʉ ʜʦ 

280 Áʉ 

ʦʪ 280 Áʉ ʜʦ 

378 Áʉ 

ʦʪ 378 Áʉ ʜʦ 438 

Áʉ 

ʦʪ 438 Áʉ ʜʦ 

 480 Áʉ 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ, % ʦʙ. 

ɺʦʜʦʨʦʜ (H2) 0,002 0,002 0,02 0,08 

ʂʠʩʣʦʨʦʜ (ʆ2) 20,1 19,3 13,8 5,0 

ʆʢʩʠʜ ʫʛʣʝʨʦʜʘ (CO) 0,02 0,1 0,9 2,4 

ɼʠʦʢʩʠʜ ʫʛʣʝʨʦʜʘ (CO2) 0,1 0,3 2,6 8,6 

ʄʝʪʘʥ (CH4) 0,0003 0,0008 0,01 0,08 

ʕʪʘʥ (C2H6)  ̓0,00007 0,001 0,002 0,004 

ʕʪʠʣʝʥ (C2H4)  ̓0,00004  ̓0,00004 0,01 0,04 

ɸʮʝʪʠʣʝʥ (C2H2)  ̓0,00002  ̓0,00002  ̓0,00002  ̓0,00002 

ɸʟʦʪ (N2) 75,6* 74,8* 77,4* 77,7* 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʦʙʲʸʤʥʳʭ ʜʦʣʝʡ ʛʘʟʦʚ. 

 



 
 

 

 
 

36 ʅʘʫʯʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ çʀʥʥʦʚʘʮʠʠ. ʅʘʫʢʘ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝè 

ʀʥʜʝʢʩʘʮʠʷ ʚ ʈʀʅʎ 

ʥ 

ʀʥʥʦʚʘʮʠʠ. ʅʘʫʢʘ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ï ʦʪ 0,002 ʜʦ 0,08 % ʦʙ. ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʝ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʫʩʨʝʜʥʸʥʥʳʝ ʦʙʲʸʤʥʳʝ ʧʨʦʮʝʥʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʩʨʝʜʠ ʜʨʫʛʠʭ ʛʘʟʦʚ, 

ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʚ ʛʘʟʦʚʳʝ ʧʠʧʝʪʢʠ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʤ.  ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʛʘʨʥʦʛʦ ʛʘʟʘ 

ï ʦʪ 0,02 ʜʦ 2,4 % ʦʙ.  ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʪʘʥʘ ʚ ʛʘʟʦʚʦʡ ʬʘʟʝ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,08 % ʦʙ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʟʦʪʘ ʚ ʛʘʟʦʚʦʡ ʬʘʟʝ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ 

ʚʦʟʜʫʭʝ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 20,1 % ʦʙ. ʜʦ 5 % ʦʙ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ, ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʪʢʘʥʠ ʍɹ, ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʦʡ 

ʚʘʢʫʫʤʥʳʤ ʤʘʩʣʦʤ ʤʘʨʢʠ ɺʄ-4 ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʦʨʶʯʠʭ ʛʘʟʦʚ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʩʠʣʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʠʞʥʠʭ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ʛʦʨʶʯʠʭ ʛʘʟʦʚ. 

ʈʘʩʯʸʪ ʦʙʲʸʤʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʛʦʨʝʥʠʷ  

ʉʦʩʪʘʚ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʛʦʨʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʛʦʨʶʯʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʝʛʦ ʛʦʨʝʥʠʷ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝʛʜʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʛʦʨʷʪ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʦʣʥʦʛʦ ʠ ʥʝʧʦʣʥʦʛʦ ʛʦʨʝʥʠʷ.  

ʂ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡʩʷ ʧʨʠ 

ʛʦʨʝʥʠʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʠʣʠ ʫʛʣʝʨʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʠ ʢʘʨʙʦʥʘʪʦʚ; ʚʦʜʷʥʦʡ 

ʧʘʨ, 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡʩʷ ʧʨʠ ʛʦʨʝʥʠʠ ʚʦʜʦʨʦʜʘ, ʚʦʜʦʨʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ 

ʠʩʧʘʨʝʥʠʠ ʚʣʘʛʠ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ; ʦʢʩʠʜ ʩʝʨʳ (IV) SO2 ʠ ʘʟʦʪ N2 ï ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʛʦʨʝʥʠʷ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʩʝʨʫ ʠ ʘʟʦʪ.  

ʇʨʦʜʫʢʪʳ ʥʝʧʦʣʥʦʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ï ʵʪʦ ʦʢʩʠʜ ʫʛʣʝʨʦʜʘ (II) ï ʫʛʘʨʥʳʡ ʛʘʟ ʉʆ, ʩʘʞʘ ʉ, 

ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʪʝʨʤʦʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ï ʩʤʦʣʳ.  

ʅʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩʛʦʨʘʶʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʜʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʢʩʠʜʦʚ. 

ɺʳʭʦʜ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʛʦʨʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʟ-ʟʘ 

ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʡ ʙʘʣʘʥʩ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʛʦʨʝʥʠʷ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʩʛʦʨʘʝʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʜʦ ʢʦʥʝʯʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʆʙʳʯʥʦ ʚ ʨʘʩʯʸʪʘʭ ʠʟʙʳʪʦʢ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʠ ʛʦʨʝʥʠʠ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʟʙʳʪʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ï Ŭ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʠʟʙʳʪʦʢ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʭʦʜʠʪ 

ʪʦʣʴʢʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜ ʠ ʘʟʦʪ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʛʦʨʝʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʪʘʢʞʝ ʘʟʦʪ 

ʚʦʟʜʫʭʘ, ʠʟʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʛʦʨʝʥʠʝ, ʠ ʠʟʙʳʪʦʢ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʠ Ŭ>1 (ʩʤʝʩʴ ʥʘʟʳʚʘʶʪ 

ʙʝʜʥʦʡ ʧʦ ʛʦʨʶʯʝʤʫ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʫ). ʇʨʠ Ŭ᾽ 1 ʛʦʨʶʯʫʶ ʩʤʝʩʴ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʙʦʛʘʪʦʡ ʧʦ 

ʛʦʨʶʯʝʤʫ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʫ. ʉʛʦʨʘʥʠʝ ʙʦʛʘʪʳʭ ʩʤʝʩʝʡ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʝʨʝʨʘʩʭʦʜʫ 

ʛʦʨʶʯʝʛʦ ʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʥʘ ʚʦʟʜʫʭʦʚʦʜʘʭ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ 

ʨʝʞʠʤ ʛʦʨʝʥʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʠʟʙʳʪʦʢ ʚʦʟʜʫʭʘ ʨʘʚʝʥ Ŭ=1 ʠ ʨʝʘʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʟʜʫʭʘ ʨʘʚʝʥ 



 
 

 

 
 

37 ʅʘʫʯʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ çʀʥʥʦʚʘʮʠʠ. ʅʘʫʢʘ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝè 

ʀʥʜʝʢʩʘʮʠʷ ʚ ʈʀʅʎ 

ʥ 

ʀʥʥʦʚʘʮʠʠ. ʅʘʫʢʘ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʤʫ. ʇʦʯʪʠ ʚʩʝʛʜʘ Ŭ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʙʦʣʴʰʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ: 1,02-1,3 ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʩʞʠʛʘʝʤʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 9 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʦʙʦʙʱʸʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʦ ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ 

ʦʙʲʸʤʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʦʣʥʦʛʦ ʠ ʥʝʧʦʣʥʦʛʦ ʛʦʨʝʥʠʷ ʧʨʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʪʚʸʨʜʳʭ 

ʛʦʨʶʯʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ (ʭʣʦʧʯʘʪʦʙʫʤʘʞʥʘʷ ʪʢʘʥʴ ʠ ʪʢʘʥʴ ʌʇʇ, ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʳʝ ʚʘʢʫʫʤʥʳʤ 

ʤʘʩʣʦʤ ɺʄ-4) [2], [6], [7]. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 9ï ʆʙʦʙʱʸʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʦ ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʦʙʲʸʤʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʧʦʣʥʦʛʦ ʠ ʥʝʧʦʣʥʦʛʦ ʛʦʨʝʥʠʷ ʚ ʨʘʩʯʸʪʝ ʥʘ 1 ʢʛ ʛʦʨʶʯʝʛʦ 

ˉ  ̄ ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɺʝʣʠʯʠʥʘ 

1 ʆʙʲʸʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʛʦʨʝʥʠʷ, ʤ
3
 ʍɹ 1,9 

ɺʄ-4 6,6 

ʍɹ ʠ ɺʄ-4 8,5 

 ʆʙʲʸʤ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʣʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ, ʤ
3
 ʍɹ 7,8 

ɺʄ-4 38,5 

ʉʫʤʤʘʨʥʦ, ʤ
3
 ʍɹ ʠ ɺʄ-4 54,8 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ (midl / max), ʤ
3
/(ʤʠʥĀʢʛ) 1,8/3,6 

ʆʙʲʝʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʛʦʨʝʥʠʷ ʠ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʤ
3
 63,3 

2 ʆʙʲʸʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʛʦʨʝʥʠʷ, ʤ
3
 ʌʇʇ 2,4 

ɺʄ-4 6,6 

ʌʇʇ ʠ ɺʄ-4 9,0 

 ʆʙʲʸʤ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʣʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ, ʤ
3
 ʌʇʇ 6,6 

ɺʄ-4 38,5 

ʉʫʤʤʘʨʥʦ, ʤ
3
 ʌʇʇ ʠ ɺʄ-4 54,1 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ (midl/ max), ʤ
3
/(ʤʠʥĀʢʛ) 3,6/10,2 

ʆʙʲʝʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʛʦʨʝʥʠʷ ʠ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʤ
3
 63,1 

 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 10 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʦʙʦʙʱʸʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʦ ʫʜʝʣʴʥʦʤʫ ʦʙʲʸʤʫ 

ʛʘʟʦʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʮʝʥʪʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʝ 

ʛʘʟʦʚ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 10 ï ʆʙʦʙʱʸʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʦ ʫʜʝʣʴʥʦʤʫ ʦʙʲʸʤʫ ʛʘʟʦʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠ 

ʧʨʦʮʝʥʪʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʝ ʛʘʟʦʚ 

ɻʘʟʳ 

ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʛʘʟʦʚʳʜʝʣʝʥʠʷ, ʤ
3
/ʢʛ  

(ʆʙʲʸʤʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʘʟʦʚ)  

ʍɹ ʠ ʤʘʩʣʦ ʌʇʇ ʠ ʤʘʩʣʦ 

ɻʦʨʶʯʠʝ 

C2H2 0,004 (0,01 %) 

6,1 

 (11,1 %) 11,2 

(20,4 %) 

0,04 (0,01 %) 

8,6 

(15,2 %) 10,7 

(19,7 %) 

CH4 0,2 (0,4 %) 0,2 (0,4 %) 

CO 0,7 (1,3 %) 1,8 (1,3 %) 

H2 5,2 (9,3 %) 6,6 (9,1 %) 

ʅʝ 

ʛʦʨʶʯʠʝ 
CO2 5,1 (9,3 %) 2,1 (4,6 %) 

 



 
 

 

 
 

38 ʅʘʫʯʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ çʀʥʥʦʚʘʮʠʠ. ʅʘʫʢʘ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝè 

ʀʥʜʝʢʩʘʮʠʷ ʚ ʈʀʅʎ 

ʥ 

ʀʥʥʦʚʘʮʠʠ. ʅʘʫʢʘ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʆʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʭ ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ ʭʠʤʠʢʦ-ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʥʘʯʘʣʘ ʠ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʣʷ ʭʣʦʧʯʘʪʦʙʫʤʘʞʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʠ 

ʌʇʇ, ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʳʭ ʤʘʩʣʦʤ ɺʄ-4, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʛʘʟʦʚ, (ʊʘʙʣʠʮʳ 5 - 6), ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʘʤʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ (ʊʘʙʣʠʮʘ 4).  

ʇʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʘ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʢ ʪʝʨʤʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʫ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʦʙʲʸʤ ʛʦʨʶʯʠʭ ʛʘʟʦʚ 

(ʥʝ ʙʦʣʝʝ 6,1-8,6 ʤ
3
/ʢʛ) ʠ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ (ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2,1-5,1 ʤ

3
/ʢʛ), ʚʳʜʝʣʷʶʱʠʭʩʷ ʚ ʭʦʜʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ (ʊʘʙʣʠʮʘ 7).  

ʇʨʦʚʝʣʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʠ ʨʘʩʯʸʪ ʦʙʲʸʤʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʛʦʨʝʥʠʷ ʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ 

ʪʝʨʤʦʣʠʟʘ (ʥʝ ʙʦʣʝʝ 63,1-63,3 ʤ
3
/ʢʛ) ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʛʘʟʦʚ ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʠ 

ʪʝʨʤʦʣʠʟʝ ʭʣʦʧʯʘʪʦʙʫʤʘʞʥʦʡ ʪʢʘʥʠ (ʪʢʘʥʠ ʌʇʇ), ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʦʡ ʤʘʩʣʦʤ ɺʄ-4 ʚ ʤʫʬʝʣʝ 

ʧʝʯʠ ʠʤʠʪʠʨʫʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ (ʊʘʙʣʠʮʘ 10). 

ʇʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ (ʪʝʨʤʦʣʠʟ) ʛʦʨʶʯʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ 

ʥʘ ʭʠʤʠʢʦ-ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 203 Áʉ, 

236 Áʉ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʷ ʚʳʭʦʜʷʱʠʭ ʠʟ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʧʘʨʦʤʘʩʣʷʥʳʭ ʚʦʟʛʦʥʦʚ ʥʘ 

ʭʦʣʦʜʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ (ʪʘʙʣʠʮʳ 5, 6). 

ʇʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʚ ʛʘʟʦʚʦʡ ʬʘʟʝ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʜʣʷ ʍɹ+ɺʄ-4 ï 9,3 % ʦʙ. ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ (282-

536) 
ʦ
ʉ ʧʨʠ ὸ̄́̈̏̃=343

ʦ
ʉ ʛʘʟʦʚʳʜʝʣʝʥʠʝ max. ɼʣʷ ʌʇʇ+ɺʄ-4 ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ (223-567) 

ʦ
ʉ 

ʧʨʠ ὸ̄́̈̏̃=337 
ʦ
ʉ ʛʘʟʦʚʳʜʝʣʝʥʠʝ max ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ï 9,1 % ʦʙ.  

ʇʨʠ ʥʝʧʦʣʥʦʤ ʩʛʦʨʘʥʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚʳʰʝ 

5 % ʦʙ. (ʄɺʉʂ ʜʣʷ ʩʤʝʩʠ ʦʢʠʩʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʩ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʚ ʘʟʦʪʝ 6,5 % ʦʙ., ʜʣʷ ʚʦʜʦʨʦʜʦ-

ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚ ʘʟʦʪʝ 5 % ʦʙ., ʜʣʷ ʤʝʪʘʥʦ-ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚ ʘʟʦʪʝ 12,8 % ʦʙ., ʜʣʷ 

ʩʤʝʩʠ ʘʮʝʪʠʣʝʥʘ ʩ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʚ ʘʟʦʪʝ 6,5 % ʦʙ.) ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʝ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʦʛʥʝʛʘʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠ ʜʣʷ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚʟʨʳʚʘ ʦʙʲʝʤʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʘʟʦʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 69 %  [4]. 

ʇʨʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜ ʨʘʩʭʦʜʫʝʪʩʷ ʠ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʩʤʝʩʠ ʛʘʟʦʚ 

ʛʦʨʶʯʠʭ (˞ πȟππρ Ϸ ̏ Ƞ̂˞ πȟτ Ϸ ̏ ;̂ ˞̨ ρȟσ Ϸ ̏ ;̂ ˞ ωȟρ ωȟσ Ϸ ̏  ̂) ʠ 

ʥʝ ʛʦʨʶʯʠʭ (˞˞ ˛ τȟφ ωȟσ Ϸ ̏ )̂ ʩ ʚʦʟʜʫʭʦʤ, ʘʟʦʪʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ (75-78) % ʦʙ., ʧʦʵʪʦʤʫ 
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ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʞʘʨʦʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʝʥ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ (ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5 % ʦʙ.) ʠ ʧʨʠ 

ʩʪʨʦʛʦʤ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 8) [1].  

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʤʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʟʨʳʚʦʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ ʌɻʋʇ çʇʆ çʄʘʷʢè 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, 

ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚʟʨʳʚʦ- ʠʣʠ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦ ʧʨʷʤʳʤ ʟʘʤʝʨʘʤ ʛʘʟʦʚʦʡ ʬʘʟʳ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 8) ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʙʝʟ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦ 

ʚʟʨʳʚʦʧʦʞʘʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʦʙʪʠʨʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʩʣʘ ʧʨʠ ʩʪʨʦʛʦʤ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 
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ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʙʳʩʪʨʦ ʠ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʪʝʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ IT, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ IoT ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʧʨʦʝʢʪʦʚ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʶʪʩʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʚʳʛʦʜʥʳʭ ʠ 

ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʭ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʘ, ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʀʥʪʝʨʥʝʪʘ ʚʝʱʝʡ. ʀʥʪʝʨʥʝʪ ʚʝʱʝʡ ʦʙʝʱʘʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʥʘʰʫ ʩʨʝʜʫ - ʥʘʰʠ ʜʦʤʘ, ʦʬʠʩʳ ʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ - ʙʦʣʝʝ ʨʘʟʫʤʥʦʡ, ʠʟʤʝʨʠʤʦʡ ʠ ʙʦʣʝʝ ʦʙʱʠʪʝʣʴʥʦʡ. ɸʚʪʦʥʦʤʥʳʝ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠ ʫʤʥʳʝ ʛʦʨʦʜʘ ʤʦʛʫʪ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʪʦ, ʢʘʢ ʤʳ ʩʪʨʦʠʤ ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤ 

ʥʘʰʠʤʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘʤʠ.  

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʦʛʨʦʤʥʳʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʀʥʪʝʨʥʝʪʘ ʚʝʱʝʡ, 

ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʘʩʩʘ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʝʡ ʠ, 

ʢʦʥʝʯʥʦ ʞʝ, ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ IoT ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ - ʦʜʥʘ ʠʟ 

ʩʘʤʳʭ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩ ʀʥʪʝʨʥʝʪʘ ʚʝʱʝʡ. ɼʘʪʯʠʢʠ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʢ ʩʝʪʠ, 

ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʩʦʙʠʨʘʶʪ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʢʦʥʬʠʜʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ï ʚʩʝ ʯʪʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫ ʚʘʩ ʜʦʤʘ, ʢ ʪʦʤʫ ʞʝ ʝʩʪʴ ʨʠʩʢʠ ʯʪʦ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʝ ʚʤʝʰʘʶʪʩʷ ʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʚʘʰʝʛʦ çʋʤʥʦʛʦ ʜʦʤʘè.  

ʇʦ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʤʠʨʦʚʦʤ ʨʳʥʢʝ ʩʧʨʦʩ ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʀʥʪʝʨʥʝʪʘ ʚʝʱʝʡ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʠʝ ʛʦʜʳ ʙʫʜʝʪ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʪʠ. ʂʨʫʧʥʝʡʰʠʝ 
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ʩʝʛʤʝʥʪʳ ï ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʝ ʪʦʚʘʨʳ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ, ʟʜʦʨʦʚʴʝ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ, ʦʯʝʚʠʜʥʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʥʦʚʳʭ ʚʥʝʜʨʝʥʠʡ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʀʥʪʝʨʥʝʪʘ ʚʝʱʝʡ. 

ʀʥʪʝʨʥʝʪ ʚʝʱʝʡ (IoT) - ʵʪʦ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʘʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ 

ʦʙʱʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʙʤʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ. ʉʝʛʦʜʥʷ IoT ï ʵʪʦ, ʩʢʦʨʝʝ ʦʧʠʩʘʪʝʣʴʥʳʡ ʪʝʨʤʠʥ ʪʦʛʦ, 

ʯʪʦ ʚʩʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʦ ʢ ʠʥʪʝʨʥʝʪʫ. IoT ʙʫʜʝʪ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʤ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ, 

ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʥʦʚʳʭ ʫʩʣʫʛ ʠ ʥʦʚʳʭ ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ. ɺʩʝ 

ʦʙʲʝʢʪʳ ʙʫʜʫʪ ʩʚʷʟʘʥʳ ʠ ʩʤʦʛʫʪ ʦʙʱʘʪʴʩʷ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ [1]. 

ɺʦʟʤʦʞʥʘʷ ʩʬʝʨʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ IoT ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʦʙʰʠʨʥʘ. ʕʪʦ ʪʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʩʪʘʣʦ ʤʦʜʥʦ ʧʨʠʧʠʩʳʚʘʪʴ ʚ ʥʘʟʚʘʥʠʠ ʩʣʦʚʦ çSmartè, ʪʦ ʝʩʪʴ ʯʪʦ-

ʣʠʙʦ - çʋʤʥʦʝè: çʋʤʥʳʡ ʜʦʤè, çʋʤʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪè, çʋʤʥʳʡ ʛʦʨʦʜè ʠ ʜʘʞʝ çʋʤʥʳʡ 

ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦè ʠ çʋʤʥʦʝ ɾʂʍè.  

ɼʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ çʋʤʥʳʡ ʜʦʤè - ʵʪʦ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʤʝʩʪʦ, ʛʜʝ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʚʩʪʫʧʘʪʴ ʚ 

ʢʦʥʪʘʢʪ ʩ ʚʝʱʘʤʠ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʤʠ ʢ ʀʥʪʝʨʥʝʪʫ. ʕʪʦ ʦʜʥʘ ʠʟ ʦʙʣʘʩʪʝʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʢʨʫʧʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʢʦʥʢʫʨʠʨʫʶʪ. ɺʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʤʘʰʥʷʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ - ʵʪʦ ʩʬʝʨʘ, ʛʜʝ ʜʦʤʘʰʥʷʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʣʶʜʷʤ ʯʫʚʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʝʙʷ 

ʢʦʤʬʦʨʪʥʦ ʜʦʤʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʦʤʘʰʥʷʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʤ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʜʣʷ ʧʦʞʠʣʳʭ ʣʶʜʝʡ ʠ ʠʥʚʘʣʠʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʩʣʦʞʥʝʝ ʚʝʩʪʠ ʜʦʤʘʰʥʠʝ ʜʝʣʘ, ʢ 

ʪʦʤʫ ʞʝ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʜʣʷ 

ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦʤʦʱʠ.  

ʅʫʞʥʦ ʧʦʥʠʤʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʀʥʪʝʨʥʝʪʘ ʚʝʱʝʡ ʤʘʣʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʣʶʙʦʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʲʝʢʪ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥ ʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

IoT. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʦʙʣʝʤ ʀʥʪʝʨʥʝʪʘ ʚʝʱʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʴ ʨʷʜʦʚʦʛʦ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. ɽʩʣʠ ʢʨʫʧʥʳʝ ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ IoT, ʤʦʛʫʪ ʩʝʙʝ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪʴ ʥʘʜʝʞʥʫʶ ʠ ʧʨʦʚʝʨʝʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʪʦ ʦʙʳʯʥʳʡ ʚʣʘʜʝʣʝʮ 

ʩʤʘʨʪʬʦʥʘ, ʩʢʘʯʘʚ ʠʣʠ ʦʙʥʦʚʠʚ ʦʯʝʨʝʜʥʦʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ, ʣʝʛʢʦ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʦʙʲʝʢʪʦʤ 

ʩʣʝʞʢʠ ʟʣʦʫʤʳʰʣʝʥʥʠʢʦʚ. ʇʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ ʜʦʣʞʥʳ ʟʥʘʪʴ, ʢʘʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʦʙʠʨʘʝʪ ʠʭ ʩʤʘʨʪ-

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʢʘʢ ʦʥʠ ʧʦʪʦʤ ʙʫʜʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ.  

ɺ ʤʠʨʝ ʚʩʝ ʯʘʱʝ ʩʣʳʰʘʪʩʷ ʛʦʣʦʩʘ, ʧʨʠʟʳʚʘʶʱʠʝ ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ʜʘʥʥʦʝ ʧʨʘʚʦ 

ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʦ. ʇʦʢʘ ʞʝ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʫʶ çʧʦʣʠʪʠʢʫ ʢʦʥʬʠʜʝʥʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠè ʜʠʢʪʫʶʪ ʩʘʤʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʩʝʨʴʝʟʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʀʥʪʝʨʥʝʪʘ ʚʝʱʝʡ ʧʦʢʘ ʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʴʰʝ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʯʝʤ ʦʪʚʝʪʦʚ. ʅʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩ 
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ʫʞʝ ʥʝ ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʠ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʙʳʩʪʨʦ ʠʥʜʫʩʪʨʠʷ ʧʨʠʤʝʪ ʦʙʱʝʜʦʩʪʫʧʥʳʝ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʠ ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʘʷ ʩʫʜʴʙʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠ 

ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ɻʦʚʦʨʷ ʦ Web ʩʝʨʚʝʨʝ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʀʥʪʝʨʥʝʪʘ ʚʝʱʝʡ, ʵʪʦ ʥʝ ʯʪʦ ʠʥʦʝ, ʢʘʢ ʤʝʩʪʦ, ʛʜʝ 

ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʬʘʡʣʳ ʩʘʡʪʘ, ʘ Web ʩʝʨʚʝʨ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʵʪʠ ʬʘʡʣʳ ʜʣʷ ʢʣʠʝʥʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʟʘʧʨʦʩʘ ʢʣʠʝʥʪʘ. ʌʘʡʣʳ ʩʘʡʪʘ - ʵʪʦ Web ʩʪʨʘʥʠʮʳ ʣʶʙʦʛʦ ʩʘʡʪʘ. ʃʶʙʘʷ Web ʩʪʨʘʥʠʮʘ 

ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʥʘ ʢʘʢʦʤ-ʣʠʙʦ ʩʝʨʚʝʨʝ, ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʤ ʣʶʙʦʡ ʭʦʩʪʠʥʛʦʚʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ. ʇʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʪʨʘʥʠʮʳ, ʯʪʦʙʳ ʦʪʢʨʳʪʴ ʝʝ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘʧʨʦʩ ʢʣʠʝʥʪʘ ʥʘ ʩʝʨʚʝʨʝ ʵʪʦʡ 

ʭʦʩʪʠʥʛʦʚʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ. ʇʦʩʣʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʟʘʧʨʦʩʘ ʵʪʦʡ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʩʪʨʘʥʠʮʳ ʩʝʨʚʝʨ 

ʦʙʨʘʙʦʪʘʝʪ ʟʘʧʨʦʩ ʜʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ Web ʩʪʨʘʥʠʮʳ [4]. ʊʦʯʥʦ ʪʘʢ ʞʝ ʤʦʞʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʣʘʪʫ ʩ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʤ ESP32 ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʝʨʚʝʨʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʠʜʝʷ ʩʝʨʚʝʨʥʦʛʦ ʠ ʢʣʠʝʥʪʩʢʦʛʦ ʦʙʱʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʀʥʪʝʨʥʝʪ. ɺʩʷʢʠʡ ʨʘʟ, 

ʢʦʛʜʘ Web ʢʣʠʝʥʪʫ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʢʘʢʠʤ-ʣʠʙʦ Web ʬʘʡʣʘʤ, ʦʥ ʟʘʧʫʩʢʘʝʪ HTTP-

ʟʘʧʨʦʩ GET ʢ ʩʝʨʚʝʨʫ. ʇʦʩʣʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ HTTP-ʟʘʧʨʦʩʘ GET ʩʝʨʚʝʨ ʦʪʚʝʯʘʝʪ Web 

ʩʪʨʘʥʠʮʘʤʠ. ʉʝʨʚʝʨ ʪʘʢʞʝ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʯʝʨʝʟ ʧʨʦʪʦʢʦʣ HTTP. ɽʩʣʠ Web ʬʘʡʣʳ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳ 

ʥʘ ʩʝʨʚʝʨʝ ʠʣʠ ʥʝ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʧʦ ʢʘʢʠʤ-ʣʠʙʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ, ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ 

ʦʙ ʦʰʠʙʢʝ 404 ʚ ʙʨʘʫʟʝʨʝ. ʉʝʨʚʝʨ ʤʦʞʝʪ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʢ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʢʣʠʝʥʪʘʤ ʠ 

ʩʝʨʚʠʩʥʳʤ ʟʘʧʨʦʩʘʤ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ HTTP.  

ʄʦʜʫʣʴ ESP32 ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʝʞʠʤʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ʪʦʣʴʢʦ 

ʪʘʤ, ʛʜʝ ʦʥ ʤʦʞʝʪ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴʩʷ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʝʪʠ. ʕʪʦʪ ʤʦʜʫʣʴ ʠʤʝʝʪ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʳʝ 

ʬʫʥʢʮʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʝʞʠʤ ʤʷʛʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʜʦʩʪʫʧʘ, ʨʝʞʠʤ ʩʪʘʥʮʠʠ ʠ ʦʙʘ 

ʨʝʞʠʤʘ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ. ʈʝʞʠʤ ʩʪʘʥʮʠʠ ʠʣʠ STA: ʚ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʧʣʘʪʘ ESP32 

ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ ʚʘʰʝʡ ʩʝʪʠ WiFi ʯʝʨʝʟ ʤʘʨʰʨʫʪʠʟʘʪʦʨ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʚʷʟʠ 

ʤʝʞʜʫ ʢʣʠʝʥʪʦʤ ʠ ESP32 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʨʰʨʫʪʠʟʘʪʦʨ. ʆʥ ʧʦʣʫʯʘʝʪ IP-ʘʜʨʝʩ ʦʪ 

ʤʘʨʰʨʫʪʠʟʘʪʦʨʘ Wi-Fi. ʉ ʵʪʠʤ IP-ʘʜʨʝʩʦʤ Web ʢʣʠʝʥʪʳ ʤʦʛʫʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʩʝʨʚʝʨʫ 

ʯʝʨʝʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʫʶ ʣʦʢʘʣʴʥʫʶ ʩʝʪʴ. ʈʝʞʠʤ ʤʷʛʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʜʦʩʪʫʧʘ: ʚ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ESP32 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʝʪʠ Wi-Fi, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʤʘʨʰʨʫʪʠʟʘʪʦʨʫ WiFi. ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʥʝ ʥʫʞʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ESP2 ʢ ʩʝʪʠ 

WiFi. ʂ ʩʝʪʠ WiFi ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ ʵʪʦʡ ʧʣʘʪʦʡ, ʤʦʞʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʜʦ 5 ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. ʇʨʠ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʢ ʩʝʪʠ, ʝʤʫ ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ IP-ʘʜʨʝʩ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʵʪʦʪ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ IP-ʘʜʨʝʩ ʜʣʷ ʩʩʳʣʢʠ ʥʘ Web ʩʪʨʘʥʠʮʫ. ɹʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ IP-ʘʜʨʝʩ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʩʝʨʚʝʨʫ ʯʝʨʝʟ ʙʨʘʫʟʝʨ. ʕʪʦ ʜʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʣʠʝʥʪʦʚ ʠ ʦʜʠʥ ʭʦʩʪ-ʩʝʨʚʝʨ. ʇʦʩʣʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ IP-
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ʀʥʥʦʚʘʮʠʠ. ʅʘʫʢʘ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʘʜʨʝʩʘ ʥʫʞʥʦ ʧʨʦʩʪʦ ʧʦʤʝʩʪʠʪʴ ʝʛʦ ʚ ʙʨʘʫʟʝʨ, ʠ ʧʨʠʜʝʪ ʦʪʚʝʪ ʦʪ ʩʝʨʚʝʨʘ ESP32. Web 

ʬʘʡʣʳ, ʩʦʭʨʘʥʝʥʥʳʝ ʚ ESP32 ʦʪʦʙʨʘʟʷʪʩʷ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʤ ʙʨʘʫʟʝʨʝ. 

ʄʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ESP32 ï ʵʪʦ ʦʜʥʘ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʠ ʤʦʱʥʳʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤ ʜʣʷ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʫʤʥʳʭ ʘʨʜʫʠʥʦ-ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʩ ʧʦʜʜʝʨʞʢʦʡ WiFi. ʇʨʠʜʷ ʥʘ ʩʤʝʥʫ ESP8266, ʵʪʦʪ ʯʠʧ 

ʜʘʣ ʥʦʚʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ. 

ESP32 ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ TCP / IP, ʧʦʣʥʳʡ ʧʨʦʪʦʢʦʣ IEEE 802.11 b / g / n / e / i WLAN MAC 

ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʶ Wi-Fi Direct. ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ESP 32 ʤʦʞʝʪ ʦʙʱʘʪʴʩʷ ʩ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦʤ 

WiFi-ʤʘʨʰʨʫʪʠʟʘʪʦʨʦʚ, ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʩʪʘʥʮʠʠ (ʢʣʠʝʥʪʘ). ʊʘʢʞʝ ʦʥ ʤʦʞʝʪ 

ʩʦʟʜʘʪʴ ʪʦʯʢʫ ʜʦʩʪʫʧʘ ʩ ʧʦʣʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʦʡ IEEE 802.11 b / g / n / e / i. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʩ ʩʝʨʚʝʨʦʤ 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʢʨʠʧʪʦʩʠʩʪʝʤ ʩ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʢʣʶʯʦʢ ʜʣʷ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʣʠʝʥʪ-ʩʝʨʚʝʨ. 

ʂʨʠʧʪʦʩʠʩʪʝʤʘ ʩ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʢʣʶʯʦʤ ï ʵʪʦ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʴ ʢʨʠʧʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʦʛʜʘ ʫ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʝʩʪʴ ʠ ʦʪʢʨʳʪʳʡ, ʠ ʟʘʢʨʳʪʳʡ ʢʣʶʯ, ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ. ʆʪʢʨʳʪʳʡ ʢʣʶʯ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʰʠʬʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʢʩʪʘ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ 

ʚ çʪʘʨʘʙʘʨʱʠʥʫè, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʟʘʢʨʳʪʳʡ ʢʣʶʯ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʜʝʰʠʬʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ. ʉ ʪʝʭ ʧʦʨ ʢʘʢ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʙʳʣʦ ʟʘʰʠʬʨʦʚʘʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʢʣʶʯʘ, ʦʥʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʰʠʬʨʦʚʘʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʝʤʫ ʟʘʢʨʳʪʳʤ 

ʢʣʶʯʦʤ. ʅʠ ʦʜʠʥ ʠʟ ʢʣʶʯʝʡ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʦʙʝ ʬʫʥʢʮʠʠ [3]. ʆʪʢʨʳʪʳʡ ʢʣʶʯ 
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ʧʫʙʣʠʢʫʝʪʩʷ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʜʦʩʪʫʧʝ ʙʝʟ ʨʠʩʢʘ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʛʨʦʟʘʤ, ʥʦ ʟʘʢʨʳʪʳʡ 

ʢʣʶʯ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʧʘʩʪʴ ʢ ʢʦʤʫ-ʣʠʙʦ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʝʤʫ ʧʨʘʚ ʥʘ ʜʝʰʠʬʨʦʚʢʫ ʜʘʥʥʳʭ. ʀʪʘʢ, 

ʤʳ ʠʤʝʝʤ ʢʣʶʯʠ ï ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʠ ʟʘʢʨʳʪʳʡ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʧʝʯʘʪʣʷʶʱʠʭ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚ 

ʘʩʩʠʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʰʠʬʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʜʚʝ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʨʘʥʝʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʥʝ ʟʥʘʶʱʠʝ 

ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ, ʤʦʛʫʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ, ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʦʙʤʝʥʠʚʘʷʩʴ ʜʘʥʥʳʤʠ 

ʧʦ ʦʪʢʨʳʪʦʤʫ, ʥʝʟʘʱʠʱʝʥʥʦʤʫ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʶ. ʂʣʠʝʥʪ ʠ ʩʝʨʚʝʨ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʚʦʠ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘʢʨʳʪʳʝ ʢʣʶʯʠ (ʢʘʞʜʳʡ ï ʩʚʦʡ) ʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʡ ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʢʣʶʯ ʜʣʷ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʩʝʢʨʝʪʥʦʛʦ ʢʣʶʯʘ ʥʘ ʩʝʩʩʠʶ. ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ, ʝʩʣʠ ʢʪʦ-ʥʠʙʫʜʴ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʢʣʠʝʥʪʦʤ ʠ ʩʝʨʚʝʨʦʤ ʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪ ʟʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ï ʦʥ ʚʩʝ ʨʘʚʥʦ ʥʝ 

ʩʤʦʞʝʪ ʫʟʥʘʪʴ ʥʠ ʟʘʢʨʳʪʳʡ ʢʣʶʯ ʢʣʠʝʥʪʘ, ʥʠ ʟʘʢʨʳʪʳʡ ʢʣʶʯ ʩʝʨʚʝʨʘ, ʥʠ ʩʝʢʨʝʪʥʳʡ ʢʣʶʯ 

ʩʝʩʩʠʠ.  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʦʙʤʝʥʘ 

ʢʣʶʯʘʤʠ ɼʠʬʬʠ - ʍʝʣʣʤʘʥʘ (DH). ʕʪʦʪ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʣʠʝʥʪʫ ʠ ʩʝʨʚʝʨʫ 

ʜʦʛʦʚʦʨʠʪʴʩʷ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʦʙʱʝʛʦ ʩʝʢʨʝʪʥʦʛʦ ʢʣʶʯʘ, ʙʝʟ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʩʝʢʨʝʪʥʦʛʦ ʢʣʶʯʘ ʧʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʶ [5]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʣʦʫʤʳʰʣʝʥʥʠʢʠ, 

ʧʨʦʩʣʫʰʠʚʘʶʱʠʝ ʢʘʥʘʣ, ʥʝ ʩʤʦʛʫʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʝʢʨʝʪʥʳʡ ʢʣʶʯ, ʜʘʞʝ ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʙʫʜʫʪ 

ʧʝʨʝʭʚʘʪʳʚʘʪʴ ʚʩʝ ʧʘʢʝʪʳ ʜʘʥʥʳʭ ʙʝʟ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ. ʂʘʢ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʦʙʤʝʥ ʢʣʶʯʘʤʠ 

ʧʦ DH-ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʩʝʢʨʝʪʥʳʡ ʢʣʶʯ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʰʠʬʨʦʚʘʥʠʷ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʡ ʩʝʩʩʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʥʘʤʥʦʛʦ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʦʝ 

ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʝ ʰʠʬʨʦʚʘʥʠʝ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ, ʛʦʚʦʨʠʪʩʷ ʠʤʝʥʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʧʦʥʷʪʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ. 
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ɻʘʣʠʤʟʷʥʦʚʘ ʕʣʠʥʘ ʈʘʤʠʣʦʚʥʘ 

ʉʪʫʜʝʥʪ 

ʋʬʠʤʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ WEB-ʂɸʈʊʆɻʈɸʌʀʀ ɺ ʀʅʊɽʈʅɽʊɽ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ Internet-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʩʸ ʙʦʣʝʝ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦ 

ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʫʶ. 

ɼʦʩʪʘʚʢʦʡ ʵʪʦʡ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ ʪʘʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʢʘʢ web-ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʴʶ 

ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

Web-ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦ ʚʘʞʥʳʝ ʜʣʷ ʥʘʩ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʟʘʜʘʯʠ. 

ʆʥʘ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʜʝʣʘʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʙʦʣʝʝ 

ʧʦʥʷʪʥʳʤ ʜʣʷ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ, ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʧʦʠʩʢ ʠ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʫ ʜʘʥʥʳʭ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: web-ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʷ, ʠʥʪʝʨʥʝʪ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

Keywords: web-cartography, Internet, technologies, spatial data, information, 

geoinformation systems. 

 

"ʈʦʞʜʝʥʠʝ" Web-ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʠ 

ʄʥʦʛʠʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʠ ʠʥʪʝʨʥʝʪʘ ʜʫʤʘʶʪ, ʯʪʦ ʚʩʷ ʠʩʪʦʨʠʷ ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʯʘʣʘʩʴ ʩ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʢʦʤʧʘʥʠʠ Google, ʥʦ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ ʞʝ 

ʟʘʯʠʥʘʪʝʣʝʤ ʵʪʦʡ ʵʨʳ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ web-ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ʙʳʣ web-ʩʝʨʚʠʩ Xerox PARC 

Mar Viewer, ʚʳʧʫʱʝʥʥʳʡ ʚ 1993 ʛʦʜʫ. ɼʘʥʥʳʡ ʩʝʨʚʠʩ ʧʦʟʚʦʣʷʣ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤ ʦʪʧʨʘʚʣʷʪʴ 

ʟʘʧʨʦʩʳ ʠʟ ʙʨʘʫʟʝʨʘ ʢ ʩʝʨʚʝʨʫ ʠ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʥʫʞʥʳʝ ʠʤ ʯʘʩʪʠ ʢʘʨʪ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ GIF. ʀʤʝʥʥʦ 

ʵʪʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʩʪʘʣʘ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʝʡ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʜʨʫʛʠʭ, ʙʦʣʝʝ 

ʧʦʟʜʥʠʭ ʚʝʨʩʠʡ web-ɻʀʉ. 

 

ʇʦʧʫʣʷʨʠʟʘʮʠʷ web-ɻʀʉ 

ɹʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩʝʨʚʠʩʦʚ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ web-ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʠ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʩʚʦʝʡ 

ʣʦʢʘʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠ ʙʳʣʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʫʟʢʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ ʪʝʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʩʫʞʘʣʦ ʠʭ ʛʨʫʧʧʫ 
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ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. ʆʪ ʜʘʥʥʳʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʥʘʜʦ ʙʳʣʦ ʠʟʙʘʚʣʷʪʴʩʷ, ʠ ʵʪʠʤ 

ʟʘʥʷʣʠʩʴ ʙʨʠʪʘʥʩʢʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ 1998 ʛʦʜʫ ʟʘʧʫʩʪʠʣʠ ʩʘʡʪ 

www.streetmap.co.uk. ɺʳʧʫʱʝʥʥʳʡ ʩʝʨʚʠʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣ ʧʨʦʩʪʝʡʰʫʶ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʥʦ ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʦʭʚʘʪʳʚʘʣ ʚʩʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ. ʀʟ-ʟʘ ʵʪʦʛʦ 

ʜʘʥʥʳʡ ʩʝʨʚʠʩ ʙʳʣ ʭʦʨʦʰʦ ʧʨʠʥʷʪ ʣʶʜʴʤʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʪ.ʢ. ʦʥʠ ʤʦʛʣʠ ʙʝʟ ʦʩʦʙʳʭ ʫʩʠʣʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʥʫʞʥʳʭ ʠʤ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ɿʘʧʫʩʢ ʵʪʦʛʦ ʩʘʡʪʘ ʩʪʘʣ ʧʝʨʚʳʤ ʰʘʛʦʤ ʢ ʧʦʧʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠ web-ɻʀʉ. 

ɺʘʞʥʳʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʚ ʠʩʪʦʨʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ web-ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʠ ʩʪʘʣ ʟʘʧʫʩʢ ʜʚʫʭ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʨʚʠʩʦʚ ï Google-Maps ʠ Google-Earth (2005 ʛʦʜ). ɼʘʥʥʳʝ ʩʝʨʚʠʩʳ 

ʤʦʞʥʦ ʩʤʝʣʦ ʥʘʟʚʘʪʴ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʤʠ ʠʣʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʤʠ, ʪ.ʢ. ʥʠʯʪʦ ʠʟ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʚʳʧʫʩʢʘʣʦʩʴ 

ʨʘʥʝʝ, ʥʝ ʤʦʛʣʦ ʧʦʭʚʘʩʪʘʪʴʩʷ ʥʘʩʪʦʣʴʢʦ "ʰʠʨʦʢʦʡ" ʛʝʦʛʨʘʬʠʝʡ. 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʦʜʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʣʠ ʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʢʘʢʦʝ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢ 

web-ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʠ ʠ ʝʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʷʤ, ʪ.ʢ. ʯʠʩʣʦ ʩʝʨʚʠʩʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ web-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʥʦʚʳʤ ʛʦʜʦʤ.  

 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʉʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ 

web-ʩʠʩʪʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ. ʀʤʝʥʥʦ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʤʫ, 

ʚʝʨʦʷʪʥʝʝ ʚʩʝʛʦ, ʤʳ ʩʪʘʥʝʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʷʤʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʧʨʦʮʚʝʪʘʥʠʷ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 
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ɽʨʝʤʝʝʚ ɽʚʛʝʥʠʡ ʃʝʦʥʠʜʦʚʠʯ 

ʇʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ 

ɺʦʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ ʩʚʷʟʠ ʠʤ. ʄʘʨʰʘʣʘ ʉʦʚʝʪʩʢʦʛʦ ʉʦʶʟʘ ʉ.ʄ. ɹʫʜʝʥʥʦʛʦ  

ɹʫʮʝʚ ʉʝʨʛʝʡ ʌʝʜʦʨʦʚʠʯ 
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ɻʦʨʘʡ ʀʚʘʥ ʀʚʘʥʦʚʠʯ 

ʂʘʥʜʠʜʘʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ɺʦʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ ʩʚʷʟʠ ʠʤ. ʄʘʨʰʘʣʘ ʉʦʚʝʪʩʢʦʛʦ ʉʦʶʟʘ ʉ.ʄ. ɹʫʜʝʥʥʦʛʦ 

 

ʈɸɿɺʀʊʀɽ ʉʀʉʊɽʄ ʉʀʅʍʈʆʅʅʆʁ ʎʀʌʈʆɺʆʁ ʀɽʈɸʈʍʀʀ 

ʊʈɽʊʔɽɻʆ ʇʆʂʆʃɽʅʀʗ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ SDH, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʚʳʚʦʜʳ. ɼʣʷ ʩʠʩʪʝʤ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʷʩʥʳ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ɼʣʷ ʩʠʩʪʝʤ SDH ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʩʪʘʣʠ ʧʦʥʷʪʥʳ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʝʪʝʡ, ʥʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʙʳʣʠ ʧʨʦʨʘʙʦʪʘʥʳ 

ʥʝ ʜʦ ʢʦʥʮʘ. ʇʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʢ ʩʠʩʪʝʤʘʤ SDH ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʩʪʘʣʠ ʚʦʦʙʱʝ ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ ʷʩʥʳ. ɼʣʷ ʩʝʪʝʡ ʫʨʦʚʥʷ MAN (Metro 

Area Networks) ʪʨʝʪʴʝ ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ SDH ʦʟʥʘʯʘʣʦ ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ MSSP 

(Multiservice Switching Platform  - ʤʫʣʴʪʠʩʝʨʚʠʩʥʘʷ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ) ʢ 

ʜʚʫʝʜʠʥʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ MSTP/MSSP (Multiservice Transport Platform/Multiservice Switching 

Platform), ʘ ʚ ʯʘʩʪʠ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ï ʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ OBS (ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʝʨʩʪʥʦʡ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ). ʅʦ ʩʘʤʠ ʵʪʠ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʥʘ ʪʦʪ ʤʦʤʝʥʪ ʦʩʪʘʚʘʣʠʩʴ ʥʝ 

ʧʨʦʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤʠ ʜʘʞʝ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʚ ʦʙʱʠʭ ʯʝʨʪʘʭ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʠ ʥʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʚʰʠʝ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ SDH ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ.  

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʝʪʠ ʉʎʀ, ʩʠʥʭʨʦʥʥʘʷ ʮʠʬʨʦʚʘʷ ʠʝʨʘʨʭʠʷ, ʩʪʘʥʜʘʨʪ 

MSTP/MSSP, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ OBS, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʠʩʪʝʤ SDH, SDH ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ. 

Keywords: SSI networks, synchronous digital hierarchy, MSP/MSP standard, OBS 

technology, development of SDH systems, SDH of the third generation. 

 



 
 

 

 
 

49 ʅʘʫʯʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ çʀʥʥʦʚʘʮʠʠ. ʅʘʫʢʘ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝè 

ʀʥʜʝʢʩʘʮʠʷ ʚ ʈʀʅʎ 

ʥ 

ʀʥʥʦʚʘʮʠʠ. ʅʘʫʢʘ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ MSxP ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʩʤʳʩʣʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 1. ʆʥʘ ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʚ ʪʦʤ, 

ʯʪʦʙʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʫʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʫʶ ʩʝʪʴ SDH ʠ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴ ʝʝ ʢ ʥʦʚʳʤ ʟʘʜʘʯʘʤ 

ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʪʨʘʬʠʢʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʙʫʜʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ, 

ʝʩʣʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʪʴ ʚʩʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ SDH, ʘ ʪʦʣʴʢʦ 

ʦʢʦʥʝʯʥʳʝ ʤʫʣʴʪʠʧʣʝʢʩʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʡ ʢʦʨʠʜʦʨ. ʕʪʘ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ 

ʧʦʷʚʠʣʘʩʴ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ NGSDH, ʯʪʦ ʠ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ MSSP 

(Multiservice Switching Platform  - ʤʫʣʴʪʠʩʝʨʚʠʩʥʘʷ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ).  

ʆʮʝʥʠʚʘʷ ʠʜʝʶ ʨʠʩʫʥʢʘ 1, ʤʦʞʥʦ ʩʨʘʟʫ ʧʦʥʷʪʴ, ʯʪʦ ʣʶʙʦʝ ʚʦʧʣʦʱʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ 

MSxP ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʣʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʤʫʣʴʪʠʧʣʝʢʩʦʨʘ 

ʚʚʦʜʘ/ʚʳʚʦʜʘ ʄɺɺ (ADM). ɽʩʣʠ ʬʠʣʦʩʦʬʠʷ MSxP ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʝʟ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ ʩʝʪʴ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ SDH ʜʣʷ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʪʨʘʬʠʢʘ NGN, ʪʦ 

ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʦʚʳʭ ʢʦʥʮʝʧʮʠʡ ï ɻ ʪʦ ʦʢʦʥʝʯʥʳʝ (ʪʝʨʤʠʥʘʣʴʥʳʝ) 

ʤʫʣʴʪʠʧʣʝʢʩʦʨʳ. 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʬʠʣʦʩʦʬʠʠ NGSDH ï ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ MSxP. 

 

ʊʦʛʜʘ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ: ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ SDH ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ MSxP ï 

ʵʪʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʫʣʴʪʠʧʣʝʢʩʦʨʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʅʦ ʝʩʣʠ ʵʪʦ ʪʘʢ, ʪʦ, ʥʘʙʣʶʜʘʷ ʟʘ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʷʤʠ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʤʫʣʴʪʠʧʣʝʢʩʦʨʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʷʚʥʦ ʚʠʜʥʦ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʚ 

ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ SDH. 

ɽʩʣʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤ SDH, ʪʦ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ 

ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʡ ʨʷʜ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʡ ʤʫʣʴʪʠʧʣʝʢʩʦʨʦʚ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʪʠʧʦʚʳʭ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʡ ʄɺɺ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʙʳʯʥʦʤʫ ʄɺɺ 

SDH, ʤʫʣɹʪʠʧʣʝʢʩʦʨʫ MSPP, ʤʫʣʴʪʠʧʣʝʢʩʦʨʫ MSTP ʠ ʤʫʣʴʪʠʧʣʝʢʩʦʨʫ MSSP. 
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